5
i Aprendiendo

a luchar contra
la desertificacion







El oasis alimenta el cuerpo, el desierto alimenta el alma

(Proverbio berebere)
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Prefacio del kit pedagogico sobre
la lucha contra la desertificacion

La desertificacién es un problema de gran envergadura, de dimensiones a la vez
humanas y ambientales. La degradacion ambiental y la disminucién de los recursos
naturales que genera, provocan hambruna y pobreza en todo el planeta. Luchar
contra la desertificacién es contribuir a la erradicacion de la pobreza. Cada uno de
nosotros, a su nivel, puede hacer algo para combatir la desertificacion. Los nifios,
dados su sensibilidad particular y su interés espontaneo por los asuntos
concernientes a la naturalezay el medio ambiente, podrian ser los actores principales
en este combate colectivo. Para ayudarles a comprender mejor los problemas
ambientales y a estimular la bdsqueda de posibles soluciones, el sistema educativo
debe promover la nocion de desarrollo sostenible.

Este kit pedagdgico, destinado a los educadores y a los alumnos de los Gltimos afios
de la escuela primaria, tiene por objetivo aclarar los conocimientos cientificos sobre
la desertificacion. Los problemas ambientales constituyen un reto que requiere
acciones socialmente responsables e imaginativas, con el fin de conservary restaurar
la fertilidad de las regiones aridas del mundo.

Nos sentimos particularmente agradecidos a los gobiernos de Italia y Suiza por
haber brindado su apoyo a esta iniciativa conjunta de la UNESCO y del Secretariado
de laUNCCD. Gracias asu apoyo, este kit se ha convertido en unarealidad. Esperamos
que se convierta en una contribucién Gtil a los esfuerzos desplegados por la
comunidad internacional en la lucha contra la desertificacién, fendmeno que puede
ser contenido en la medida en que esta responsabilidad colectivamente compartida
sea bien entendida y asumida. La hambruna y la pobreza en el mundo se pueden
evitar. Demos a las actuales generacionesy alasvenideras los medios de preservarse.

Koichiro Matsuura Hama Arba Diallo
Director general de la UNESCO Secretaria ejecutiva de la UNCCD
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Nota para los maestros

Concepcion y objetivos
educativos del kit

Concepcion

Fruto de la colaboracién internacional, este kit ha
sido elaborado por la Organizacion de las Naciones
Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura
(UNESCO) y por la Convencién de las Naciones Unidas
para la Lucha contra la Desertificacién (UNCCD). El kit
intenta mostrar que la desertificacion es un fenémeno
de dimensién mundial que afecta a todas las regiones
del planeta. Para luchar y combatir la desertificacion y
atenuar los efectos de las sequias, es necesaria una
accion global por parte de la comunidad
internacional.

Este kit permite abordar en la escuela la lucha
contra la desertificacion. Se compone de los
siguientes cinco elementos:

1. una gufa educativa para el maestro: Aprendiendo
a luchar contra la desertificacion;

2. una serie de estudios de caso provenientes de
diferentes regiones del mundo: La lucha contra la
desertificacion da sus frutos;

3. una tira comica titulada La escuela donde crece el
drbol mdgico, inspirada en uno de los casos de
estudio;

4. una segunda tira cdmica, No hay alfombra tan
grande que pueda esconder el desierto, realizada en
ocasion de la primera Conferencia de los Partidos de
la UNCCD Roma (Italia) en 1997;

5. un péster para ser colgado en la clase:
La desertificacion en el mundo.

Objetivos educativos del kit
dar a conocer la Convencion de las Naciones Unidas
para la Lucha contra la Desertificacion (UNCCD);

explicar en términos simples el contenido y los
objetivos de la UNCCD;

suministrar a los maestros un material de base para
una educacion eficaz sobre la desertificacion;

estimular a los maestros y alumnos a actuar
localmente para luchar contra la desertificacion;

contribuir a una mejor difusién del conocimiento
sobre la desertificacion;

presentar diversos estudios de casos destinados a
facilitar a los maestros ejemplos concretos de
proyectos realizados de acuerdo con los objetivos y
el espiritu de la UNCCD;

mostrar que la desertificacién, a pesar de ser un
problema muy serio, puede abordarse de manera
lidica. Este es el objetivo de las tiras cémicas.

Beneficiarios del kit

El kit esta especialmente dirigido a lo maestros

y a los alumnos de los dltimos afios de la escuela
primaria.

¢ Como usar este kit?

La Guia educativa para

el maestro

(Este documento)

La guia educativa contenida en este kit va dirigida a
los maestros de todo el mundo que viven en zonas
afectadas o amenazadas por la desertificacion. Por
tanto, ha de ser considerada como una presentacion
general que debe ser adaptada a las realidades y
preocupaciones especificas de cada pais o region. La
guia comienza con la presentacion de los diferentes
problemas en torno a la desertificacion (fauna, flora,
tipos de cultivo, cria de animales, formas de
explotacion de la tierra, problemas
socioecondmicos, etc.), los cuales pueden ser
integrados en el transcurso de las clases. La guia
presenta los principales objetivos de la Convencién y
propone una serie de soluciones para combatir la
desertificacion.

- Presentacion por unidades

La gufa del maestro esta estructurada en unidades
disenadas para suministrar referencias para la
reflexion y actividades para los maestros y alumnos.
Cada unidad de trabajo presenta un tema que se
presta a la elaboracion de pequenos proyectos
locales. El profesor puede preparar su leccion
utilizando una o varias unidades dependiendo de su
disponibilidad y horario, y puede también enriquecer
cada unidad con las experiencias y problematicas
locales, sin olvidarse de abordar los problemas y
particularidades de otros paises. Después de cada
leccién seria (til proponer a los alumnos que hagan
un resumen corto sobre los puntos mas importantes
de la leccién que deben ser retenidos.

- Proposicion de actividades para la clase
Las actividades propuestas al final de cada unidad
podrén ser integradas a lo largo del programa
escolar a través de las diferentes materias y
disciplinas que actdan como soporte de esta
ensefianza: geografia, ciencias naturales,



matematicas, expresion oral y escrita, historia,
jardineria, dibujo, teatro, mdsica, canto, deportes y
excursiones al campo. Se trata entonces de
sugerencias que deberan ser adaptadas segln las
caracteristicas geograficas y socioeconémicas
locales (como las caracteristicas particulares del
ambiente natural y social, los sistemas productivos
de la regidn, etc.) y en funcién de la disponibilidad
de tiempo del profesor.

- Asociaciones y colaboraciones

Antes de empezar una unidad, se recomienda buscar
a personas especializadas que puedan enriquecer
las lecciones y clases, ya sea dentro de la escuela o
durante las actividades al aire libre. Los profesores
pueden invitar a expertos o especialistas en fauna o
flora que quieran colaborar y presentar los
resultados de su investigacién a los nifios. Se
recomienda también involucrar a padres y personas
mayores, implicando asi a las familias que tengan
necesidades de dar y recibir informacion, de
aumentar y compartir sus conocimientos o quieran
participar en proyectos existentes o futuros.
iSorprenda a sus alumnos tomando iniciativas
inesperadas! iPueden resultar muy productivas!

- Glosario
Las palabras o expresiones subrayadas a lo largo del
texto se explican en el glosario, al final de esta guia.

La serie de estudios de casos

(Documento complementario)

El desafio de este kit consiste en estimular a los
alumnos a realizar pequefios proyectos en la
escuela. Los profesores disponen para ello de la
serie de estudios de caso que contienen diversos
ejemplos concretos y proyectos exitosos en
conformidad con el espiritu y los objetivos de la
Convencion de las Naciones Unidas para la Lucha
contra la Desertificacion.

Una lectura minuciosa de los estudios de casos debe
suministrar al profesor los conocimientos necesarios
en el campo de la lucha contra la desertificacién. En
clase, podra ilustrar y enriquecer sus clases sobre la
desertificacion utilizando los ejemplos positivos
presentados en este kit y destinados a estimular a
los nifios a que adopten una actitud positiva y
respetuosa hacia el ambiente y los recursos
naturales de su region. El enfoque global de esta
coleccion, al presentar las causas y consecuencias
de la desertificacién, asi como las posibles
soluciones en los diferentes continentes afectados

por este fendmeno, consiste en elevar la conciencia
de los nifios respecto del caracter universal de los
problemas ambientales. Por otra parte, la
comparacién entre los métodos empleados por
diferentes pueblos y gentes ayudara a todos los
afectados por la desertificacién a pensar
globalmente y ampliar sus horizontes e ideas.

- Actividades practicas

Al final de cada estudio de caso se proponen una
serie de actividades para la clase cuyo objetivo es
ayudar al profesor a utilizar los estudios de casos
durante sus lecciones. Después de haber de contado
un proyecto concreto a sus alumnos y de haberlo
discutido con ellos, el profesor podra invitarlos a
reaccionar proponiéndoles buscar el pais en un mapa
y comparar su situacién con la descrita en el estudio
de caso. Por dltimo, se proponen algunas preguntas,
dibujos y juegos de rol para completar las
actividades de la clase.

- Glosario

Las palabras o expresiones subrayadas a lo largo del
texto son explicadas en el glosario, al final de la
gufa.

Las tiras comicas (Documento
complementario)

Las tiras comicas tienen por objetivo mostrar que si
bien la desertificacion es un problema serio y de
gran envergadura, puede ser abordada de manera
lidica y desenfadada. Las tiras comicas se dirigen a
los nifios. La historieta No hay alfombra tan grande
que pueda esconder el desierto ha sido reimpresa a
partir de una version anterior realizada en 1997 en el
marco de la primera Conferencia de los Partidos de
la CCD en Roma, Italia. La tira comica La escuela
donde crece el drbol mdgico es una adaptacion libre
basada en el estudio de caso chileno, donde la ONG
JUNDEP llevé a cabo el proyecto de un vivero escolar
para luchar contra la desertificacién en Chile.

El péster (Documento complementario)

El péster presenta visualmente las diferentes
regiones del mundo afectadas por la desertificacion
y propone métodos y actividades simples para
luchar y combatir la desertificacién.
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:Qué es la desertificacion?

OBJETIVO

10

Comprender de forma general el fendmeno de la desertificacion

Definicion de la desertificacion

Nuestro planeta pierde su nombre: la tierra fértil se esta degradando. Segun
las estimaciones, 24 billones de toneladas de suelo fértil desaparecen cada
ano y durante los Ultimos 20 anos se ha perdido una superficie equivalente a la
superficie agricola de los Estados Unidos. Aproximadamente, un tercio de las
tierras del planeta se encuentra amenazado por la desertificacion. Dicho de
otro modo, la desertificacion afecta hoy en dia a un cuarto de la superficie total
del globo.

La Convencion de las Naciones Unidas para la Lucha contra la Desertificacion
define la desertificacion como: “la degradacion de las tierras en las zonas
aridas, semiaridas y subhimedas secas resultante de diversos factores tales
como las variaciones climaticas y las actividades humanas” (Articulo 1° de la
Convencion). La desertificacion es un proceso dindmico que se observa en
los ecosistemas secos y fragiles. Incluye areas terrestres (suelo, subsuelo,
acuiferos), poblaciones animales y vegetales, y los establecimientos humanos
y sus servicios (como terrazas y represas, por ejemplo).




. Las causas

La Convencién de las Naciones Unidas para
la Lucha contra la Desertificacién atribuye el
origen de la desertificacién tanto a
variaciones climaticas como a actividades
humanas. La Convencién insiste en el hecho
de que “la desertificacién es causada por
interacciones complejas entre factores
fisicos, bioldgicos, politicos, sociales,
culturales y econémicos”.

Las variaciones climdticas: cuando la
temperatura aumenta y permanece alta
durante varios meses y las lluvias son raras e

irregulares, la vegetacion crece con dificultad.

Se trata de la sequia, término que designa al
fendémeno natural que se produce cuando las
lluvias han sido significativamente menores a
los niveles normales registrados, y que
produce graves desequilibrios hidrolégicos
que perjudican a los sistemas de produccion
agricolas.

Las actividades humanas: en los paises
donde la mayor parte de los recursos
econdmicos dependen de la explotacion
agricola, existen pocas o ninguna fuente
alternativa de ingresos. Los suelos se
empobrecen debido a su utilizacién excesiva
y al abandono o disminucién del periodo de
barbecho, necesario para mantener la
productividad de la tierra. Esto conlleva la
pérdida de materia organica, que a su vez
limita el crecimiento de las plantas. Todo
ello ocasiona una reduccion de la cobertura
vegetal, dejando los suelos desnudos, que
son mas vulnerables a la erosién.

1. India. drboles muertos. 4. Céte d’lvoire.
© Carole Equer, UNESCO

2. Tierras de la regién de Bouaké.

del Sahel.

© UNESCO-MAB UNESCO

3. Mali. Aldea cerca de
Gao. Se puede observar
que la tierra alrededor
de la aldea se encuentra
particularmente

degradada.

© Yann Arthus-Bertrand
La Tierra vista desde el cielo /
UNESCO

Cuando el suelo se degradada y es arrastrado
por vientos violentos o por crecidas
repentinas de los cursos de agua, las
cosechas son mas pobres, el ganado sufre y
se no se desarrolla como deberia. Una de las
consecuencias mas importantes de esta
situacién es la disminucion de los ingresos de
las comunidades rurales. De acuerdo con la
Convencion, la degradacioén de las tierras
causa la disminucién o la desaparicién de la
productividad de los suelos, de la vegetacién,
de las tierras cultivadas y del pastoreo, asi
como de los bosques. En casos extremos,
sobrevienen la hambruna y la pobreza,
convirtiéndose a su vez en causa y
consecuencia de la degradacién de la tierra.

La desertificacién es causada por la

interaccién compleja de factores fisicos,
biolégicos, politicos, sociales, culturales y
econémicos. Los Fuegos de matorrales y los
incendios forestales originados de forma
natural o por el hombre, pueden degradar
seriamente el medio ambiente.

Incendio Forestal 3.]. sur

© Yann Arthus-Bertrand
La Tierra vista desde el cielo /
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5. Estados Unidos de América.
Valle de Coachella en California.
La desertificacién es un fenémeno
mundial que afecta todos los
continentes sin distincién de nivel
econémico. En las regiones
desarrolladas, como California, se
observan también zonas
erosionadas y tierras &egradadas.

© Yann Arthus-Bertrand
La Tierra vista desde el cielo /| UNESCO

B Accion conjunta

Para luchar contra la desertificacién se
requiere una accion coherente y coordinada
que articule el saber, los medios y los
conocimientos practicos de todos. Bajo este
esquema los gobiernos del mundo entero
han elaborado la Convencién de las
Naciones Unidas para la Lucha contra la
Desertificacion (ver Unidad 14).

Esta Convencidn simboliza el consenso de
los paises desarrollados y en desarrollo en
cuanto a la necesidad de un esfuerzo
mundial para luchar contra la
desertificacion. Este esfuerzo incluye
compromisos nacionales especificos para
una accién concreta a escala local que
combata la desertificacién con la mayor
fuerza y energia posibles.

¢Como luchar contra la desertificacion?
La “lucha contra la desertificacion”
comprende todas las actividades que
mejoran las tierras de las zonas aridas,
semiaridas y subhumédas secas con miras

a un desarrollo sostenible (Unidad 17).
Los objetivos de esta lucha son:

prevenir o atenuar la degradacion
de las tierras;

reparar las tierras y los suelos
degradados;

informar y sensibilizar a los afectados
por los problemas de la desertificacion
a cualquier nivel;

mejorar el contexto social: luchar
contra la pobreza, mejorar la
educacién y las condiciones de salud,
desarrollar la educacion sobre la
gestion sostenible de los recursos
naturales y evitar los conflictos
militares que matan hombres 'y
destruyen el ambiente.



ACTIVIDADES

Cada alumno escribe en un
{Es el momento de comenzar pedazo de papel una palabra
el diario mural de la clase! que simbolice el desierto.

Luego, un alumno toma uno
de estos papeles al azar y
dibuja lo que esta escrito en él

Todos los alumnos estan
invitados a participar: alo
largo de la ensenanza sobre la
desertificacion se propondrén {Le toca al resto de la clase
actividades (dibujos, conages, adivinar de qué palal)ra se
textos) para alimentar el trata!

periédico mural.

Pueden comenzar trazando los
contornos de los continentes
en una hoja blanca y grande
de papel (ver el mapamundi
en el péster de la
desertificacion).

1

jComienza tu propio diario
sobre la desertificacion!
Puedes anotar en un
cuaderno todo lo que puecles
hacer para luchar contra la
desertificacion.

También puedes dibujar,
p'mtar o pegar fotos de tu
ambiente y del desierto.

No olvides definir al
comienzo de tu diario qué es
la desertificacién.




éDénde se procluce la desertificacion

OBJETIVO ... Identificar las regiones afectadas por la desertificacion

14

Superficie de las zonas
aridas en el mundo

Casi la mitad de la superficie terrestre esta
formada por zonas aridas (47% segln el
Atlas Mundial de la Desertificacion, PNUMA
1997), lo cual equivale a unos 6.450
millones de hectareas, que estan
distribuidas entre todas las grandes
regiones del planeta. Mil millones de
hectareas son hiperaridas, es el caso de los
verdaderos desiertos, como el desierto del
Sahara. Las regiones aridas, semiaridas y
subhdmedas secas ocupan por su parte
unos 5.450 millones de hectareas. La
desertificacion se produce en estas areas
del planeta. Estas areas estan habitadas por
un quinto de la poblacién mundial, es decir,

1.200 millones de habitantes en el afio 2000.

Es alli, en estas regiones donde el suelo es
particularmente fragil, la vegetacién rara y
el clima implacable, donde aparece el
fendmeno de la desertificacion. El proceso
de degradacion del suelo se observa en
todas partes, pero sélo puede ser definido
como desertificacion cuando se da en las
zonas aridas. Aproximadamente el 70% de
los 5.200 billones de hectareas de tierras
aridas utilizadas para la agricultura
alrededor del mundo se encuentran
degradadas. Dicho de otro modo, la
desertificacion afecta hoy en dia
practicamente a un cuarto de la superficie
total del planeta.

Caracteristicas
de las regiones aridas

Las regiones secas del mundo estén
particularmente afectadas por la
desertificacion. En el plano ambiental, estas
regiones se caracterizan por:

precipitaciones bajas, poco frecuentes,
irregulares e impredecibles;

grandes variaciones entre la
temperatura diurna y la nocturna;

suelos pobres en materia organica;

escasez de agua disponible para el
consumo;

vegetacion y animales adaptados a las
condiciones climaticas (resistentes al
calory a la escasez de agua).

Las regiones secas comprenden las zonas
aridas, semiaridas y subhumédas secas,
cuyas diferencias se basan en sus grados de
aridez. La aridez es el resultado de la
interaccion entre diferentes factores
climaticos tales como la lluvia, la
temperatura, el viento y la
evapotranspiracién. La combinacién de estos
factores determina el crecimiento de las
plantas y la capacidad de los animales y de
los seres humanos para vivir
convenientemente en un lugar natural de
caracteristicas hostiles.

9




1. China. Desierto de Gobi.
© Yazid Tizi

2. Peri. Dunas de arena cerca de Ica.
© Yann Arthus-Bertrand
La Tierra vista desde el cielo /| UNESCO

3. Namibia. Region de Kaokoland.

Vista general de la regién de Himbas.
© Yann Arthus-Bertrand
La Tierra vista desde el cielo /| UNESCO

4. Estados Unidos de América.
Nevada. Campos de gollc en pleno

desierto al norte de las Vegas.
© Yann Arthus-Bertrand
La Tierra vista desde el cielo /| UNESCO

Mapamundi de las zonas de aridez

Hiperérida

Arida

Semiarida
Subhiimeda seca
Himeda

Clima frio
Fuente : CRU / UEA, PNUMA / DEWA
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Diferentes categorias
de zonas aridas

Existen cuatro categorias principales de
zonas aridas, que se distinguen por sus
diferentes temperaturas y ciclos de lluvia:

Regiones hiperaridas:

presentan precipitaciones inferiores a
100 mm/afo. Los periodos de sequia
pueden ser superiores a un ano. La
productividad bioldégica es muy bajay
la (nica actividad humana viable es el
pastoreo ndmada.

Regiones aridas:

en general, las precipitaciones no
exceden los 200 mm/ano. En estas
regiones se practica la cria de ganado
(némada o sedentario) y la agricultura
con riego.

Regiones semiaridas:

la precipitacién no sobrepasa los 500
mm/afo para las zonas de lluvias de
invierno y 8oo mm/afo para las zonas
de lluvias de verano. Estas zonas se
caracterizan por la agricultura y la cria
de ganado sedentarias.

Regiones subhimedas secas:
el régimen de lluvias posee un fuerte
caracter estacional. Son las regiones

donde se practica la agricultura pluvial.

Como las regiones éaridas, son
particularmente sensibles a la
desertificacion debido a la fuerte
presién demografica.

Todas estas regiones se caracterizan
por la falta de agua y por los mismos
procesos de degradacién resultantes
de la sobreexplotacién de recursos
naturales.

5. Australia. Uluru (Ayres Rock).
© Yann Arthus-Bertrand La Tierra vista desde el cielo / UNESCO

La desertificacion
en las regiones aridas

Un total de més de 110 paises poseen tierras
aridas mas o menos degradadas.

En Africa, mil millones de hectareas, es
decir, el 73% del total de las tierras aridas
estan afectadas por la desertificacion.

En Asia, 1.400 millones de hectareas se
encuentran afectadas. Pero el problema de
la desertificacion no afecta Gnicamente a los
paises en desarrollo: América del Norte es el
continente con la proporcién mas elevada
del mundo de tierras aridas en vias de
desertificacion (74%). Cinco paises de la
Unién Europea se encuentran igualmente
afectados y numerosas regiones
amenazadas de Asia estan situadas en el
territorio de la ex Uni6én Soviética.



ACTIVIDADES

Ubica tu pais y tu
regién en el mapamundi
(puedes ver también el

mapa del kit).

¢Esta tu pais situado en
una zona de
desertificacion?

Localiza los paises que
tienen zonas aridas.
Localiza también
aquellos ue no tienen
zonas aridas.

Dibuja en una esfera de
papel maché los continentes
y sus desiertos con un
marcador de punta fina Yy
respetando sus dimensiones.

Colorea el globo Y pega
arena en las zonas desérticas
para hacer un mapamundi
decorado.

También puedes utilizar una
naranja u otra fruta
redonda para esta actividad.

En el mapamundi, colorea
en amarirlo las regiones
aridas y escribe los nombres
de los paises a los que
corresponclen. Dibuja
pequeﬁas banderas de los
paises con zonas
desertificadas y pégalas en el
mapa. Colorea los océanos en
azul y las regiones templadas
en verde...

:Qué observas?

Selecciona 10 palabras
ue simbolicen al
eslerto.

Escribe un poema
utilizando esas 10

palabras.




;Como se produce
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la desertificaciéon

La sobreexplotacion de
los recursos naturales

La desertificacion es el resultado acumulado
de un contexto climéatico dificil y de la
utilizacién inapropiada de la tierra. Cuatro
actividades humanas constituyen las causas
mas directas: el cultivo excesivo que
desgasta los suelos, el sobrepastoreo y la
deforestacién que destruyen la cubierta
vegetal que protege el suelo de la erosién, y

Brasil. Mato Grosso. Deforestacién masiva al norte de Cacéres. © Yann Arthus-Bertrand . La Tierra vista desde el cielo / UNESCO

los drenajes inapropiados de los sistemas de
irrigacién que provocan la salinizacién de los
suelos. Adicionalmente, la falta de
educacién y de conocimientos adecuados, el
desplazamiento de refugiados en caso de
guerra, las condiciones desfavorables de
comercio de los paises en desarrollo y otros
factores socioeconémicos y politicos
contribuyen a amplificar el proceso de
desertificacion. Como puede observarse, las
causas son mdltiples e interaccionan de
forma muy compleja.



2. Los fuegos de matorrales pueden
tomar proporciones alarmantes y
destruir enormes superficles de
tierras cultivadas. En algunos casos,
estos Fuegos son desencadenados de
manera espontanea, pero a menudo
son encendidos por el hombre con
el fin de ganar visibilidad durante
la caza o para ganar tierras para la
agricultura, © Michel Le Berre

3. El sobrepastoreo es una de las
causas rincipales de la
desertiﬁcacién. Cuando los
rebarios son MUy NUMerosos con
respecto a la vegetacion
disponible, ésta no tiene tlempo
suﬁciente para regenerarse.
© UNESCO-MAB

Debido a la falta de estrategias alternativas
de supervivencia, los agricultores utilizan
los recursos naturales de manera intensiva
(como la vegetacion que sirve de alimento,
el agua para beber y para la higiene, o la
lefa utilizada como fuente de energia) los
cuales son a menudo sobreexplotados y no
pueden regenerarse naturalmente.

Los nutrientes y la materia organica del
suelo disminuyen debido a que la agricultura
intensiva extrae elementos nutritivos en
cantidades superiores a la capacidad de
regeneracidn natural del suelo, evitando su
reconstitucion (a través del barbecho, por
ejemplo). El resultado es una espiral
creciente de degradacién del ambiente y de
pobreza, causas principales de la
desertificacion.

La voluntad del hombre de maximizar la
productividad de los suelos es también otra
de las principales causas que agravan la
degradacidn de la tierra. Por ejemplo:

los cultivos en zonas donde los riesgos
de sequia son muy altos;

la reduccién de los ciclos de cultivo y
de barbecho;

la utilizacion insuficiente de
fertilizantes después de la cosecha;

la rotacion inadecuada de cultivos o, lo
que es peor, el monocultivo;

Arar la tierra de manera excesiva;

4. Céte d’Ivoire: Katiola. Mina de
diamantes en Tortiya. Las minas
de diamantes o de metales
preciosos (oro, plata, platino y
paladio) a cielo abierto son otra
causante de desertificacién.
Grandes superFicies de bosque son
taladas, se remueve gran cantidad
de suelo y se cavan varias
centenas de metros de
profundidad. Como consecuencia,
una vez que las minas son
abandonadas, el ambiente queda
totalmente destruido haciendo
Précticamente imposible la
rehabilitacién de la tierra.

© Yann Arthus-Bertrand
La Tierra vista desde el cielo / UNESCO

la intensificacion de la cria de ganado
y del sobrepastoreo, con la presion del
ganado sobre la vegetacion y el
pisoteo del suelo;

la disociacién de lacriay la
agricultura, eliminando una fuente de
abono natural organico (el estiércol)
que regenera la materia organica del
suelo;

la deforestacion;

los fuegos de matorrales y los
incendios forestales;

el cultivo de montafa realizado en el
sentido de la pendiente (y no
siguiendo las curvas de nivel);

el deterioro de las terrazas y otras
técnicas de conservacion de suelos y
agua.
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La deforestacion
y la energia

La utilizacién de la leha es también una de
las mayores causas de la desertificacion.
En las zonas tropicales aridas, la lefia es la
principal fuente de energia doméstica para
la coccion de alimentos y la iluminacién en
las poblaciones rurales y urbanas. Sélo las
fuentes de energia alternativa (como la
energia eblica, hidraulica o solar), el gas o
el petréleo podrian reemplazar a la lefa.

En las zonas aridas, la restauracién y la
recuperacidn de los bosques es muy lenta
debido a la escasez de agua, que reduce la
dindmica del crecimiento de la vegetacién.
Por tanto, los periodos de barbecho y la
reduccién de los periodos de pastoreo
tienen, generalmente, efectos regeneradores
espectaculares sobre los bosques.

5. La deforestacién es una causa mayor
de desertificacién. En las zonas tropicales
4ridas la lefia es la principal fuente
de energia doméstica, aunque también
se utiliza para la construccién. Como
consecuencia, enormes superFicies de
bosques son destruidas. Por otra parte, la
recuperacién de los bosques en las regiones
4ridas es sumamente lenta debido a la
escasez de agua.
© UNESCO-MAB

El crecimiento
demografico

Desde la segunda mitad del siglo XX,
numerosos paises han experimentado un
crecimiento demografico importante (nacen
mas nifios, la mortalidad infantil disminuye
ligeramente y los adultos viven mas tiempo).
Como resultado, la tasa de crecimiento de la
poblacion es elevada, entre el 2 % y 3 % por
afo, lo que significa que la poblacién de
algunos paises se duplicara en los préximos
20-30 afios. Esta situacion incrementa la
presion sobre la tierra y no deja suficiente
tiempo a los suelos de las regiones aridas
para regenerarse, provocando la pérdida de
su productividad. Paradéjicamente, la
restauracion de las tierras requiere la
intervencién humana. Los seres humanos
tienen pues la capacidad de degradar la
tierra, pero también pueden restaurarla y
rehabilitar el entorno.



ACTIVIDADES

Calcula el ;-Promedi.o de
ninos por amilia en tu
clase.

¢Es mas o menos el mismo
numero que el promedio
de ninos por clase en la
generacion de tus abuelos?

Pregunta a tus abuelos cuantos
habitantes habia en tu ciudad o tu
puel:lo cuando ellos tenian tu edad.

Averigua cuantas personas viven en tu

ciudad o en tu pueblo hoy dia.

;Cuales crees que son las

razones de que aumente la
En una hoja de papel cuadriculado poblacic’m?

clibuja un gréfico con los anos en el
eje horizontal y la poblacién en el eje

vertical.
., ., Ejemplo de un gra’fico del crecimiento
Muestra la evolucién de la poblacton de la poblacién en el tiempo

de tu pueblo o ciudad en el gréfico
(ver el gréfico).

cLa poblacién ha aumentado o ha
disminuido
iPor qué? ¢Cuales son las

consecuencias ambientales y
econdmicas en tu regién?

Poblacion 1940 1960 1980 2000

Afos

]
Pregunta a tus abuelos si en tu
region hay més o menos arboles
actualmente que cuando ellos
tenian tu edad. cExisten en tu
region actividades de deforestacion?
iPor qué? ;Necesitan lera para la
energia? ;Se deforestaron los

bosques para la a%ricultura? En tu
opinién, Jexiste a guna posibilidad
de poner freno a estas actividades?
JExiste alguna alternativa? ;Cual?



Cambio climatico
Y desertificacion

OBJETIVO ... Introducir el concepto de cambio climatico y sus efectos sobre la desertificacion

El clima del planeta ha variado a lo largo de la historia. Las alternancias entre los
climas aridos y humedos se han observado en la mayor parte de las regiones del
globo. Asi, lo que hoy es un desierto, pudo haber sido una zona himeda y fértil en
el pasado, y seguira evolucionando. Asimismo, los bosques actuales se han
desarrollado a partir de una vegetacion de porte bajo, compuesta de hierbas 'y
arbustos. No obstante, si el hombre continta sobreexplotando los bosques, ;qué
quedara de ellos en algunas décadas?
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La evolucion del clima

Las variaciones climaticas se observan
también en las regiones aridas. En estas
regiones, la inestabilidad climatica es un
fenémeno complejo e impredecible,
principalmente atribuido a las actividades
humanas, en particular a las emisiones

de gases, que parecen influir en el
calentamiento global del planeta, fen6meno
conocido como efecto invernadero.

La influencia del hombre
en el cambio climatico

La intensificacion de las actividades
humanas trae como consecuencia la
liberacion en la atmédsfera de una cantidad

1. Namibia: region
de Swakopmund.
© Yann Arthus-Bertrand
La Tierra vista desde el cielo |

Todavia se pueden
encontrar las
representaciones de estos
animales en Tassili n’Ajjer
UNESCO en Argelia, donde el clima
actuaFes demasiado seco
para estas especies.
© Michel Le Berre

2,3,4. Dibujos de animales
en las paredes de las
cuevas en el Sahara. Hace
varios cientos de miles de
afos, el desierto del
Sahara se caracterizaba

or un clima caliente
Eﬁmedo que permitia Ya
vida de animales como las
jlra)cas, los elefantes y los
rinocerontes.

El efecto invernadero:

la Tierra (1) recibe la energ(a térmica del sol (2).

La Tierra esté rodeada de una capa gaseosa llamada
atmésfera (3) que nos protege de los rayos
ultravioletas del sol. Una parte de la energla es
reﬂejada por la Tierra y devuelta a la atmésfera
(4,7). Una porcién es “atrapada” por la atmésfera y
devuelta a la Tierra (6). La radiacién y la energ[a
térmica propias de la Tierra contribuyen a recalentar
la atmésfera. Como consecuencia, la temperatura
media aumenta.

Diversos gases contribuyen al efecto invernadero:

el vapor de agua, el diéxido de carbono de origen
natural (respiracién de plantas y animales), el
metano (proveniente de la fermentacién de pantanos
y termiteros), el éxido nitroso, el ozono, etc.

Estos gases son de origen natural o provienen de
actividades humanas, pr'mcipalmente la combustién

de combustibles fésiles como el petréleo y el carbén.

importante de gases de efecto invernadero
como el diéxido de carbono, que provienen
en parte de la combustién de petréleo,
carb6n o lefia. Los otros gases de efecto
invernadero provienen de productos
nitrogenados utilizados en la agricultura
intensiva, como el abono.

La consecuencia del aumento del efecto
invernadero es el calentamiento global del
planeta. El aumento de unos pocos grados
centigrados conduce al derretimiento del
hielo en los polos y en las cumbres de las
montanas, induciendo modificaciones
climaticas como la elevacién del nivel del
mar (que amenaza las islas y las zonas
costeras), tempestades, inundaciones,
variacion de la temperatura media, cambios
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5. Mauritania: manada de
bovinos en unas dunas cerca
de Kaffa.
© Yann Arthus-Bertrand.

La Tierra vista desde el cielo /
UNESCO

en los regimenes pluviales y sequias.
Estas presiones climéaticas adicionales pueden
causar hambruna y otras catastrofes.

Las variaciones regionales y globales de
temperatura en la superficie del mar se
encuentran directamente relacionadas con
los ciclos de lluvia. Tal es el caso, por
ejemplo, del fenémeno “El Nifio”, cuyas
devastadoras y excesivas lluvias amenazan
la costa este de América del Sur, pudiendo
afectar también a Asia y Africa.

Consecuencias del
calentamiento global
en las zonas aridas

En el transcurso del siglo XX, la temperatura
media ha aumentado entre 0.3 °Cy 0.6 °C,
debido probablemente a los efectos de la
industrializacién que han incrementado las
emisiones de gases de efecto invernadero.
Las consecuencias de este aumento llevan a
pensar que las temperaturas de las regiones
aridas aumentaran entre 2 °Cy 5 °C cada vez

que la concentracién de gases se duplique,
fendmeno que se espera que ocurra en la
mitad del siglo XXI.

Debido al aumento general de las
temperaturas, se prevé un aumento de la
evapotranspiracién, que conllevara una
disminucién de la humedad del suelo y un
incremento de las sequias.

El deterioro de las condiciones de la
superficie de los suelos, como consecuencia
de las variaciones de temperatura, lluvias y
humedad del suelo, exacerbara el proceso
de desertificacién.

Sin embargo, es muy dificil predecir la
evolucién de las futuras precipitaciones
cualquiera que sea la regién del planeta en
consideracién. Otra Convencién, la
“Convencién Marco de las Naciones Unidas
sobre el Cambio Climéatico” adoptada en
1992, se dedica a buscar soluciones para el
calentamiento global.
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ACTIVIDADES

1

Escoge una plantita y cubrela
con una tapa o campana de
vidrio o una cobertura de
pléstico (sin desplantarla)
durante todo un dia.

;Observas alguna cosa en el
interior de la campana o la

cobertura de pla’.stico?

¢Qué es? ;Como explicas este
fenémeno?

El viento rrovoca la erosién
de los suelos.

;Puedes citar los nombres de
los principales vientos de tu
pais?

Indicalos sobre un
mapamuncli y senala
también la direccién en la
que soplan.

&Calienta el sol fuertemente
donde vives?

Haz este experimento: coloca una
pieza de metal, otra de madera y
otra de plést'lco al aire libre
donde les dé el sol. Después de
unas horas de exposicién
compara sus temperaturas

¢Qué notas al tocarlas?

iTen cuidado, que pue&en estar
calientes!

Repite este experimento varias
veces durante el aro ya distintas
horas del dia. Escribe los
resultados para aprender y
verificar si existe una variacién a
lo largo del ano.

Repite la experiencia
anterior con un poco de
agua vertida en recipientes
de metal, madera y pléstico.

¢Se calienta el agua mas o
menos rapido dependiendo
de los recipientes donde se
encuentran?




La adaptacién de la vida humana
en las zonas aridas

OBJETIVO - Descubrir cémo se han adaptado los hombres a las zonas aridas
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1. Los Berkoutchi de Kazajstan son némadas que cazan sus presas gracias
a sus éguilas entrenadas y domesticadas. © Yazid Tizi

Parece ser que la historia de la
humanidad comenzé en Africa hace
mas de un millon de anos. Los
sucesivos periodos de migraciones
condujeron progresivamente a la
colonizacion de todas las regiones
de la Tierra, incluyendo las duras e
inclementes regiones aridas.

Las regiones aridas,
cuna de las
civilizaciones

Las sociedades humanas han desarrollado
sistemas tradicionales de gestiény
ordenamiento del territorio con el fin de
sacar el mayor partido de la diversidad de
recursos disponibles. En las diferentes
regiones aridas del mundo, una buena
gestion de los recursos disponibles es una
cuestion de supervivencia. Desde los albores
de la humanidad, las regiones aridas han
sido sitios clave en el desarrollo de la vida
social. Las zonas aridas del Medio Oriente
fueron desde la era Neolitica, la cuna del
pastoralismo y el centro del desarrollo de la
agricultura. En regiones como Mesopotamia,
Egipto y el Mediterraneo oriental, nacieron
hace méas de 8.000 afios las primeras formas
de civilizacion urbana y se desarroll6 la
nocién de Estado. Las regiones aridas han
preservado hasta nuestros dias
civilizaciones de pueblos cazadores y
recolectores, como las poblaciones
aborigenes de Australia y los bosquimanos
en el sur de Africa. Estas culturas han
podido mantener sus modos de vida
tradicionales debido a que ejercian una
presion muy limitada sobre el medio
ambiente.



2. La movilidad de los 3. Marruecos: Ksar en el

némadas Permite la Anti Atlas. A través de
utilizacién estacional los slglos, los hombres han
de los pastos. Las evolucionado en funcién
sociedades tradicionales de las duras condiciones
asocian generalmente el de vida en las regiones
nomadismo al pastoralismo 4ridas, desarrollando
y la trashumancia. Estos sistemas de agricultura,
rebarios estdn constituidos de vivienda y de
de animales adaptados a socializacién adaptadas a
la sequ[a. estos ambientes.
© UNESCO-MAB © Michel Le Berre

El noma d iS mo: Los ndmadas también cultivan tierras y

- desarrollan pequenas parcelas de cultivos
una forma de vida en ciertas zonas. En las regiones
d t d l. presaharianas, los némadas cultivan

ddaptada a las zonas .

oo generalmente cebada, mientras que los

ari daS. némadas de Asia Central cultivan mijo y

. sandias.
Los némadas son pastores y ganaderos que

se desplazan durante todo el afio en la
bldsqueda de puntos de agua y pastos para
sus animales, lo que les permite utilizar los
recursos limitados de su ambiente durante
varias semanas o meses.

Las sociedades némadas tradicionales
practican también el pastoralismo o la
trashumancia. Los rebafos se componen
generalmente de animales adaptados a
zonas aridas, como los dromedarios,
camellos, cabras, ovejas, asnos, llamas,
alpacas, vacas, etc. Estos animales, que
pueden resistir la sed durante varios dias,
no se ven afectados por las temperaturas
extremas y variables, y tampoco necesitan
abrigarse contra el frio o la intemperie.

; N 4. Mauritania. caravanas de camellos en Nouakchott.
Estos animales pueden ademas transformar El nomadismo pastoral aporta a las poblaciones un

vegetales de poco valor nutritivo (paja de gran conocimiento y dominio de la gestion de los

recursos de las zonas 4ridas. El comercio de caravanas

numerosas gramineas) en carne y leche . . :
que caracteriza a todas las zonas arldas, en Partlcular

durante la digEStién! y depositarlos como aque“as de Africa y Asia, es el origen de los grandes

reservas de grasa en ciertos lugares de su itinerarios de intercambio comercial que se

cuerpo como la cola o el lomo. También son convirtieron posteriormente en la ruta/de la seda en
. Asia y en las rutas transaharianas en Africa.

UtlllzadOS para EI transporte’ el © Yann Arthus-Bertrand La Tierra vista desde el cielo /| UNESCO

funcionamiento de molinos y norias, la
produccién de leche, carne y lana, y para la
produccién de materias primas (huesos,
lana, grasa, cuero, etc.) utilizadas en
artesania.
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5. Mali. Concentracién de dromedarios alrededor de un punto de agua.
© Yann Arthus-Bertrand . La Tierra vista desde el cielo / UNESCO

El conocimiento
de los nomadas
y el desarrollo
del comercio

Numerosas sociedades némadas
desarrollaron una importante actividad
comercial en una época en que los
sedentarios eran aln agricultores. Esto es
particularmente cierto en el norte de Africa,
la cuenca del Mediterraneo y Asia, donde el
pastoreo némada aporté a las poblaciones
locales la posibilidad de administrar los

recursos de las zonas aridas gracias a sus
capacidades de migracién en estos espacios
hostiles. Sus conocimientos de la geografia
y del funcionamiento del medio ambiente les
permitieron diversificar sus recursos.

Ello constituy6 el origen del comercio de
caravanas caracteristico de las zonas aridas,
en particular de Africa y Asia. Esta actividad
comercial cred las grandes rutas de
intercambio comercial que se convirtieron
posteriormente en la Ruta de la Seda (que
unfa el Sudeste Asiatico y la cuenca del
Mediterraneo) y las rutas transaharianas de
Africa.



Imagina que eres el huéspecl
de un pueblo némada. Uno
de los niros quiere que le
ayucles a conducir su
rebano.

¢Qué animales llevarias

1

Recorta Figuras de papel en

forma de personas
caminando para representar
a las poblaciones némadas y
otras Figuras sentadas que
representen a las poblaciones
sedentarias. Pega las figuras
en el mapamuncli en las

areas correspondientes ala
presencia de cada tipo de
poblacién.

contigo durante dos
semanas st hay poca agua?

L
Subraya la respuesta correcta:
¢Existen poblaciones e Lo opuesto a una oblacién
némadas en tu pais? ;Cémo némada es una poblacién

se llaman? sedentaria.

¢ Los némadas se encuentran
unicamente en Africa.

e Los dromedarios, camellos y
alpacas son animales criados
por poblaciones némadas.

s La historia de la humanidad
comienza en Europa.

;Sabes cémo viven y qué
tipo de animales crian?

Describe su forma de vida
en tu cuaderno.

e Los némadas ejercen poca
presién sobre su medio
ambiente.
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Distintos tipos
de viviendas
en las zonas aridas

En la mayoria de las regiones aridas,
arquitectos locales y albaiiles han
desarrollado unos conocimientos practicos
que les han permitido utilizar los recursos
locales de forma sostenible, a la vez que
facilitan las condiciones de vida de los
habitantes. Las viviendas de las zonas aridas
deben responder a las dificultades del clima:
prever un aumento de la temperatura
ambiente en las habitaciones durante el dia,
conservar el calor durante la noche y
aumentar la resistencia contra la accién del
viento y el polvo. Seglin el tipo de vida, se
pueden distinguir las viviendas sedentarias
o las némadas, pudiendo encontrarse ambas
en la misma poblacién. Por ejemplo, la
poblacién de los Touaregs Ajjer del Sahara
central viven en tiendas durante ciertos
periodos y en chozas de piedra con techos
de paja durante otros.

Seis tipos de viviendas pueden ser
observados en las zonas aridas:

La vivienda urbana

La vivienda urbana, esculpida en piedra o
tierra, esta compuesta generalmente de
pequefas unidades o pequefias casas.
Debido a la escasez de las lluvias, se utiliza
generalmente un techo en azotea que forma
un espacio adicional que permite secar
ciertos productos (como frutas o granos) y
sirve como elemento de climatizacién. En

1. Kenia: distrito de Marsabit. 4. Kazajstan. Tiendas
Cabarias némadas hechas de ourtes de los némadas
pieles de animales. lazakos. El yourte,
© UNESCO-MAB vivienda que se arma

en menos de una hora,

ha permanecido
inmutable durante siglos_

Hecho de una armadura

en madera de sauce y

recubierto de pedazos

de fieltro, el yourte es
todavia utilizado por los
némadas de Kazajstan.
© Gilles Santantonio

2. Argella. Viviendas
urbanas. Azoteas en Mzad
(Sahara Argelino).
© Michel Le Berre

3. Kenia. Viviendas méviles.
© Gisbert Glaser

ciertas regiones, es posible encontrar torres
de viento que facilitan la circulacién del aire
y proveen ventilacién natural. Las viviendas
construidas en tierra estan mal adaptadas
para las lluvias torrenciales, que pueden
destruir pueblos enteros.

La vivienda de los oasis

Diseminadas por los jardines, lo que facilita
el acceso al lugar de trabajo y la vigilancia
de sus posesiones, las viviendas de los oasis
se suelen encontrar en el Norte de Africa y el
Medio Oriente. Generalmente, estas
viviendas estan dotadas de un patio rodeado
de habitaciones de dimensiones reducidas.
Este patio es a la vez un espacio recreativo y
de trabajo (para hacer tejidos, por ejemplo).
Las habitaciones abrigan tanto a la familia
como a los animales domésticos.

La vivienda cubierta de cipulas

Este tipo de vivienda se encuentra sobre
todo en el Sahara y el Medio Oriente. La
clpula se hace con ladrillos o piedras, lo
cual reduce el uso de madera, cuyo
crecimiento es particularmente lento en las
zonas aridas. La forma de la clpula juega un
papel importante en la climatizacién debido
a que aumenta el volumen de aire a la vez
que minimiza la superficie expuesta al sol.
Este efecto se amplifica si se reviste la
pared exterior de la casa para que refleje la
luz, a la vez que se mantiene la pared
interior sin revestimiento, ya que las
asperezas de su superficie sirven como
difusoras del calor.
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Las viviendas subterraneas

o trogloditas

La bldsqueda de lugares con temperaturas
menos elevadas ha conducido a ciertas
poblaciones sedentarias a mudarse a cuevas
0 cavernas, 0 a excavar viviendas en el suelo.
De esta manera, se benefician del efecto
aislante del suelo, que garantiza una
temperatura mas o menos homogénea a lo
largo del afio (ver el estudio de caso de
Italia). Las viviendas trogloditas han existido
desde hace miles de ahos en Turquia y China.

Tiendas y yourtes

Caracteristicas de las poblaciones nédmadas,
las tiendas son construcciones hechas a
partir de material textil. Para los pueblos que
viven en tiendas, el rebafio constituye la
materia prima para la construccién de sus
viviendas. El material utilizado varia segln la
region, pudiendo ser de telas de lana o piel
de cabras, como en las tiendas del Medio
Oriente, o de fieltro, como en los yourtes de
Asia Central. Las tiendas ayudan a facilitar el
establecimiento de una vivienda después de
cada desplazamiento o mudanza. Sin
embargo, su peso hace obligatorio el uso de
animales de tiro resistentes, como los
camellos o los dromedarios.

Los refugios hechos con hojas

Las construcciones precarias hechas en
material vegetal, ya sean plisadas o
empalizadas, se encuentran en casi todas
las zonas aridas del mundo. Pueden
constituir la vivienda principal en uno de los
sitios de trashumancia, o una vivienda
adicional cerca de una construccién sélida.
En ciertas regiones, las construcciones
trenzadas o en estera son desmontables y se
pueden desplazar junto con el campamento.
Se trata entonces de una vivienda
intermediaria entre la tienda y la choza.

5. Turqu'te : Cappadoce‘
Vivienda subterrénea en casas trogloditas‘
© Michel Le Berre

6. Sahara argelino : vivienda mévil. Tienda familiar de
Touaregs.
© Michel Le Berre



ACTIVIDADES

Dil)uja y colorea en tu cuaderno
las casas tradicionales de tu
pueblo o ciudad que estén bien
adapta&as para la luchar contra
el calor y la sequia.

Explica como mejoran estas
a&aﬁtaciones las comodidades de
sus habitantes.

=
1
Construye la maqueta de una
casa con carton, paja y arcilla.

:Qué vivienda resiste mejor la
lluvia? :Cual resiste mejor el

d )
viento?

Dibuja una vivienda

tradicional en la que te

iustaria vivir y pégala en el
iario mural.

;Cuales son trucos de la
casa que has dibujado para
luchar contra el calor, el
viento y el polvo?

Describelos a tus
companeros y compéralos, a
lo mejor algunas
adaptaciones pueden ser
utilizadas en tu casa.

Subraya las respuestas correctas.

En las regiones aridas, las
viviendas tradicionales incluyen:

¢ Construcciones de varios
pisos.

¢ Construcciones bajas hechas
de piedra tallada o tierra.

e Tiendas o yourtes.

e Los iglﬁs d); los esquimales

¢ Viviendas con piscinas.

¢ Viviendas hechas con ]'\ojas.

¢ Viviendas hechas con metal.




Recursos hidricos

OBJETIVO ...% Comprender la importancia del agua en las zonas aridas
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El agua en el mundo

La calidad y disponibilidad de recursos
hidricos de agua dulce es uno de los
problemas ambientales mas importantes
que enfrenta la humanidad hoy en dia.

De hecho, la disponibilidad de agua puede
ser considerada como el principal, debido a
que los problemas relacionados con el agua
afectan la vida de millones de personas.

En los préximos afios, las dificultades
relacionadas con la falta de agua
preocuparan realmente a todo el mundo y
habra que invertir mucho dinero en la
gestion del agua. Aun asi, sera dificil
mejorar las condiciones de un 33% de la
poblacién total mundial que no tiene acceso
a fuentes seguras de agua, de las cuales el
50% carecen de condiciones sanitarias
basicas. El “estrés hidrico” afecta
actualmente a 1.700 millones de personas,
y se estima que podria afectar a 5.000
millones en el 2025. Las inundaciones y las
sequfas matan a un mayor nmero de
individuos y crean mas dafnos materiales que
ninguna otra catastrofe natural.
Actualmente, la comunidad internacional se
moviliza para mejorar la gestién y la
distribucion del agua en el mundo y para
asegurar un futuro favorable a las
poblaciones amenazadas por la escasez de
agua dulce.

El ciclo del agua

El agua es un recurso natural vital para
plantas, animales y seres humanos.

Como el agua regula el metabolismo de cada
ser vivo, la vida sin ella es inconcebible.
Aproximadamente el 70 % de la superficie
del globo esta cubierta de agua, y menos del
3% de ella es agua dulce. Esta agua dulce se
presenta en diversas formas: 79% en forma
de hielos polares y 20% en forma de agua
subterranea dificilmente accesible. Sélo un
1% se encuentra facilmente disponible en
rios, lagos y pozos.

Bajo el impacto de la energia solar, el agua
de los lagos y océanos se evapora a la
atmésfera. Cuando baja la temperatura, este
vapor de agua se condensa y forma nubes, y
si la temperatura disminuye aldn mas, el
agua contenida en las nubes cae sobre la
tierra en forma de lluvia. El agua de los
lagos, rios y acuiferos se origina a partir de
la lluvia. Tanto el agua subterrdnea como la
de la superficie se reincorpora finalmente a
los mares y océanos, cerrando el ciclo del
agua para comenzar uno nuevo.



A « nubes
B -« sol
Ce. lagos

D e rios
E « océano
F « 4rboles

1. evaporacién
2. transpiracién
3 « condensacién
4 + precipitacién
5 « escorrentia
6 percolacién
7 « drenaje
subterrdneo

La gestion del agua

En las zonas aridas, la disponibilidad de agua
es, mas que en otros lugares del mundo, una
necesidad vital. El acceso y la disponibilidad
del agua condicionan también la vida
doméstica, el desarrollo del pastoralismo y
ciertos productos agricolas. Las zonas aridas
se caracterizan por su alta tasa de
evaporacién, debido a la cual los cuerpos de
aguas superficiales (lagos vy rios) tienden a
desaparecer con cierta rapidez. Por ello, se
han desarrollado distintos medios de acceder
a las fuentes subterraneas de agua (acuiferos)
y de desviar el flujo natural del agua hacia
areas que lo requieren, generalmente oasis o

zonas de cultivo. El agua de lluvia que penetra

el suelo reconstituye las reservas
subterraneas de los acuiferos. La presencia de
arboles y arbustos facilita la penetracién del
agua en el suelo y limita la escorrentia.

. En las zonas 4ridas més

que en otros lugares, el
acceso y la dlsponibilidad
de fuentes de agua
condiciona tanto la vida
doméstica como el
desarrollo del pastoralismo
odela agricultura.

© UNESCO-MAB

. Una buena gestic’m del

agua es indispensable
para la lucha contra la
desertificacién. Para

3. Los Ewoblemas relacionados

con la escasez de agua que
afectan actualmente a 1,7
millones de personas en el
mundo, podr[an afectar a

5 mil millones de personas
en el 2025.

© Gisbert Glaser

. Las zonas 4ridas se

caracterizan por una
extrema evaporacién por
lo que las fuentes de agua
superﬂciales son

evitar las pérdidas de extremadamente raras.
agua por evaporacién se Los hombres deben recurrir
debe llevar era ua a diferentes medios para
directamente a%a planta. acceder a fuentes de agua
© Pleyton Johnson, FAO subterrdneas.

© UNESCO-MAB

Para acceder, utilizar y distribuir el agua,
el hombre ha desarrollado diversas
soluciones:

recolectar y almacenar agua de lluvia
en cisternas o aljibes (ver estudio de
caso de ltalia);

transportar el agua mediante la
construccién de canales o galerias
(como las foggaras, que son un
sistema de galerias inclinadas que
drenan y distribuyen agua de
escorrentia y de las fuentes
subterraneas. Ver estudio de caso de
Argelia);

cavar pozos para acceder a las fuentes
de agua subterraneas: pozos con
balancin, norias o sistemas de traccién
animal para extraer el agua;

crear sistemas de irrigacion: por
aspersion (las gotas de agua diminutas
son mas facilmente absorbidas por las
plantas); gota a gota (el agua es
distribuida directamente a cada planta
poco a poco; y por canales de
irrigacion;

crear asambleas o tribunales de las
aguas que permitan reglamentar el uso
y acceso a las fuentes de agua (ver
estudio de caso de Argelia).
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5. Chad. Bomba de agua a la

escuela de Douguia. Mientras
ue en determinadas regiones

jel planeta el agua dulce se
consume en grandes cantidades,
en otras regiones constituye un
tesoro donie se celebra la més

minima gota.

© Amélie Dupuy

Consumo de agua

El consumo de agua aumenta cada vez mas
debido a las actividades humanas, variando
considerablemente de un pafs a otro, segin
el estilo de vida y la disponibilidad de agua:

e Los paises industrializados consumen un
promedio de 300 litros/habitante/dia.

Australia: 1 430 l/hab./dia

Irlanda: 142 |/hab./dia

® Los paises en desarrollo consumen mucho
menos, entre 10 y 30 |/hab./dfa.

Madagascar: 36 |/hab./dia

Somalia: 8 l/hab./dia

La escasez y la mala calidad del agua
amenazan la salud pdblica, la alimentacién,
la produccién de energia, y por lo tanto, la
economia regional. Se estima que
aproximadamente el 40% de la poblacién
mundial, unos 8o paises, sufren de escasez
de agua. En las zonas aridas, practicamente
todas las reservas de agua son explotadas y
frecuentemente amenazadas de desecacidn
o contaminacion.

;Qué agua se puede
consumir?

Para poder ser consumida, el agua debe ser
transparente, no debe contener restos de
tierra o fango y no debe estar contaminada.
La contaminacion del agua puede tener
diversos origenes: sustancias quimicas como
sales, metales pesados, minerales;
sustancias de origen agricola y humano como
fertilizantes, pesticidas, herbicidas,
excrementos y heces. El agua también puede
contaminarse con bacterias y larvas. Por ello,
el agua puede convertirse en un vector de
numerosas enfermedades como la
poliomielitis, la fiebre tifoidea, la disenteria o
el célera. La inaccesibilidad y escasez de
agua potable es una de las causas méas
importantes de mortalidad en algunos paises
en desarrollo, donde menos del 50% de la
poblacién tiene acceso a fuentes seguras de
potable. Las enfermedades relacionadas con
la calidad del agua matan a unos 13 millones
de personas al afio, de los cuales cinco
millones son nifios que mueren de disenteria.
En los paises de clima caliente, donde la
temperatura favorece el crecimiento de
gérmenes y bacterias, se recomienda siempre
hervir al agua antes de beberla y cocinar o
lavar los alimentos con agua hervida. Hervir
el agua elimina y mata bacterias y gérmenes,
volviéndola potable.
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El relevo de agua: la clase debe
dividirse en varios equipos. Cada
equipo recibe un recipiente lleno
de agua hasta el borde. Todos los
recipientes deben ser del mismo
tamano. Uno después del otro, el
recipiente se va pasando de un
companero de equipo a otro a
través de un camino predefiniclo
y con varios obstaculos, tratando
de evitar que se derrame el agua
del recipiente. El equipo que
ha{a perdido menos agua al final

del camino sera el ganador.

iConoces algﬂm medio de ahorrar
agua en tu casa? (por ejemplo
reutilizando el agua usada en la
limpieza para regar las plantas y
para el excusado?

Describe las técnicas, anétalas en
tu cuaderno y compa’.rtelas con
tus companeros de clase. Escribe
la mejor de ellas en una hoja de

papel y pégala en el diario mural.

=
1
Durante el periodo de Uuvias,
coloca varios recipientes al aire

libre para recolectar el agua de
Nuvia.

;Para qué crees que uede ser
utilizada el agua de lluvia?

“

Organiza un tribunal de
aguas en tu clase. Algunos
seran los campesinos y
aldeanos que explican por qué
necesitan el agua, y otros
seran los “amos de(agua” que
calculan el consumo de agua
de cada dia para beber, la
higiene, la limpieza y reiar las
plantas. Todos juntos deben
elaborar y discutir las técnicas
para reducir el consumo de
agua.

Con la ayu&a de tus padres o
familiares, mide la cantidad
de agua utilizada en tu casa
durante un dia. Compara los
resultados con tus
compaﬁeros de clase.




Flora

OBJETIVO - Comprender la adaptacion de las plantas al calor y la falta de agua

. -

1. Lirio pincel. Llamado cominmente de esa manera debido a su
forma caracteristica durante su ciclo reproductivo, el lirio pincel es

una Planta téxica, especialmente para el 2ganado. Su nombre
cientifico Boophane haemanthoides, viene de “boof” que signiﬂca
buey y “phonos” que signiFica asesino.

© Jean-Michel Battin
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Adaptacion de las
plantas a la sequia

Los organismos han evolucionado a lo largo
de la historia de la Tierra. La evolucién ha
permitido a animales y plantas adaptarse
progresivamente a su ambiente. Asi, los
animales de las regiones frias poseen un
pelaje o plumaje denso y grueso, mientras
que, en general, los animales de las
regiones calientes tienen pelaje raso y patas
largas para alejar el cuerpo del calor del
suelo. Igualmente, las plantas de las zonas
aridas presentan caracteristicas adquiridas a
lo largo del tiempo que les permiten
sobrevivir a altas temperaturas y a la
escasez de agua, evitando la desecacion.
Para combatir la falta de agua, las plantas
han reducido la superficie y el nidmero de las
hojas, desarrollando espinas y escamas. La
pérdida de hojas durante las estaciones
secas y muy calientes también permite a las
plantas ahorrar agua.

Otras estrategias de las plantas que les
permiten ahorrar agua son orientar las hojas
hacia la sombra, tener hojas redondeadas o
acolchadas, o desarrollar reservas de agua
en 6rganos especificos como tallos gruesos
(es el caso de los cactus y las plantas
carnosas) o troncos enormes (como en los
baobab). Las plantas optimizan la absorcidn
de agua extendiendo sus raices
horizontalmente para cubrir una gran
superficie debajo de la planta, o hundiendo




6. En los suelos con altas
concentraciones de sal,
crecen las plantas
denominadas haléfilas,
es decir, plantas
tolerantes a altas

2.3.4.7. Las plantas
suculentas como los
cactus y las euforbiiceas,
contienen reservas de
aguas en sus gruesos
troncos, hojas y tallos.
© Jean-Michel Battin concentraciones de sal.
© Yazid Tizi
5. La presencia de una
cubierta vegetal limita la
erosién del suelo gracias a
las raices bien
desarrolladas que retienen
la tierra. Los suelos
propensos a la erosién
pueden ser estabilizados y
protegidos por cactus.
© UNESCO-MAB

arboles y arbustos

matorral plantas en roseta plantas cle bulbo

Plantas anuales

F 3

. Partes persistentes de diferentes plantas

sus raices profundamente en busca de
fuentes de agua subterranea. En ciertos

La proteccion contra los herbivoros se
presenta de dos formas:

suelos salinos de determinadas zonas aridas
s6lo se pueden encontrar plantas altamente
especializadas, llamadas haléfilas, que son
capaces de tolerar la alta salinidad presente
en el suelo. Ademas de las adaptaciones al
calor y la salinidad, las plantas han
desarrollado elaborados sistemas de
proteccion contra los animales herbivoros.

mediante la transformacién de ciertos
6rganos en espinas para alejar a los
animales (es el caso de las espinas de los
cactus, de las euforbiaceas y de las
acacias);

produciendo sustancias téxicas para los
animales herbivoros (por ejemplo: cuando
una jirafa come muchas hojas de una
misma acacia, el arbol produce un veneno
molesto para el animal, y la jirafa aprende
a no comer siempre del mismo arbol).

La mayoria de las euforbiaceas son tan
toxicas que los herbivoros nunca las
comen.
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Tipos de formaciones
vegetales y
ecosistemas

En funcidén del clima y del tipo de suelo se
desarrollan diversos grupos de plantas que
constituyen comunidades vivas que son la
base de los ecosistemas terrestres. De forma
general, la aridez limita la cobertura vegetal
a un solo nivel. En las zonas aridas se
pueden encontrar seis grandes tipos de
formaciones vegetales:

1. Liquenes, que se forman
principalmente en las zonas aridas
costeras.

2. Formaciones de plantas carnosas
como los cactus y las euforbiaceas.

3. Estepas de matorrales con una
cubierta vegetal discontinua.

4. Sabanas herbaceas, con espacios
abiertos donde dominan especies de
hierbas y pastos.

5. Bosques de matorrales y arbustos,
donde la plantas son generalmente
espinosas;

6. Bosques secos con grandes
arboles que pierden sus hojas
durante la estacion seca.
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Los cactus

Los cactus son plantas caracteristicas de
zonas y ecosistemas aridos. Originarias de
las zonas aridas de América, se distribuyen
desde los Estados Unidos hasta Chile. Los
cactus, cuyas espinas reemplazan a la hojas
para limitar la evaporacidn, contribuyen a
combatir la desertificacién debido a que
ayudan a estructurar el suelo con sus raices.
Las frutas y las ramas de algunos cactus son
comestibles para hombres y animales (como
el nopal, por ejemplo). En Africa, las

euforbiaceas han desarrollado estrategias

de adaptacién a la sequia muy similares a
las de los cactus en América. Este fenémeno
se llama evolucién convergente, y ocurre
cuando plantas y animales que se
encuentran separadas geograficamente o
pertenecen a familias distintas evolucionan
o se desarrollan de manera similar debido a
que sufren las mismas presiones
ambientales. Los cactus y las euforbiaceas
ilustran maravillosamente esta convergencia
evolutiva



ACTIVIDADES

;Cuales son las plantas
caracteristicas de zonas
aridas en el lugar donde
vives?

iQueé plantas caracterizan
otras regiones o zonas

Coloca varias de estas plantas
en botes de pla’.stico. Calcula
la cantidad de agua que se
necesita para regarlas.

¢Crecen unas plantas mas
deprisa que otras? ;Por qué?

aridas?

é¢Son pareci&as entre ellas?
Pega algunas fotos o dibujos
de estas plantas en tu diario
mural.

4

¢Qué arbol clesempeﬁa un papel
economico importante en tu
region?

Describe este arbol y sus posibles
usos.

1

Busca un arbol que sepas ubicar y Y 1
conozcas bien. Visitalo
regularmente y cuida de que
crezca bien. Si es necesario,
riégalo y échale abono.

¢Cuales de las siguientes plantas
se han adaptado a la aridez a lo
largo de la evolucién?

s Cactus

e Orquideas
Euforbiiceas
Palmas
Baobabs
Nenufares
Helechos
Bambu
Eucalipto

t;O‘asewas alguna mejora en las
condiciones del arbol a lo largo
de los dias o semanas?







Algunas adaptaciones
de los animales en
zonas aridas

En los ecosistemas aridos, los animales y las
plantas se enfrentan a dos problemas
mayores: resistir al calor y a la escasez o
ausencia de agua. El calor y la sequia son
factores limitantes del desarrollo de las
poblaciones animales. Por ello, las especies
animales que habitan en los ecosistemas
aridos presentan diversas adaptaciones
morfolégicas, fisiolégicas y de
comportamiento que les permiten compensar
el efecto negativo de estos factores.

Adaptaciones que reducen

los efectos del calor

La mayoria de las especies animales viven al
nivel del suelo, donde la temperatura es
mucho mas elevada (como numerosos
invertebrados, reptiles, roedores, etc.)
pudiendo alcanzar temperaturas de unos 57
°C (los animales no pueden sobrevivir a
temperaturas mayores a los 42 °C). ¢éCo6mo
hacen entonces los animales para protegerse
del calor?. Gracias a las siguientes
adaptaciones y al desarrollo de 6rganos
especializados, algunos animales resisten al
calor y logran sobrevivir:

La superficie de sus pies es mayor, lo
cual les permite caminar y desplazarse
por las arenas moviles del desierto
con facilidad. Las enormes pezunas de
los antilopes Addax estan bien
adaptadas para desplazarse sobre la
arena.

1. Como los camaleones,
las lagartijas del género
Agama, cambian
répidamente de color, de
un color muy apagado a
otro muy iridiscente, segin 4. Sudafrica: Parque
la situacién y la actividad. Nacional Langebaan.
© Jean-Michel Battin Los avestruces tienen patas

muy largas que les

permiten distanciar su
cuerpo del calor de la
super)cicie de la tierra.

© Yann Arthus-Bertrand

La Tierra vista desde el cielo /
UNESCO

3. Gracias a su largo cuello,
las jirafas pueden alcanzar
las ramas més altas para

alimentarse. © UNESCO-MAB

2. Los dromedarios son
animales muy valiosos
en las zonas 4ridas.
Beben muy poca agua y
se desplazan grandes
distancias trasladando

cargas importantes.

Las hembras de estos 5. El camaleén P

sitineles dam ledhe. inadvertido gracias a su
© Michel Le Berre caracidad de adaptar el

color de su cuerpo al del
ambiente que lo rodea.
© Amélie Dupuy

Los cojines y mechones de pelos en sus
patas los aislan del calor (es el caso de
las liebres y los jerbos). En las zonas
aridas, la gran variabilidad de las
texturas del suelo y sus altas
temperaturas hacen que el
desplazamiento sea dificil. Algunas
especies han desarrollado cojines
peludos en las plantas de los pies que
constituyen verdaderas suelas
aislantes, mientras que ciertos lagartos
poseen escamas alargadas a lo largo de
sus dedos para evitar hundirse en la
fina y seca arena del desierto.

© Michel Le Berre

Sus orejas son alargadas para ayudar
a disipar el calor, pudiendo actuar
como ventiladores (elefantes, erizos
del desierto y fenecs o zorros del
desierto), y las patas son muy largas
para alejar el cuerpo del suelo
(avestruces, fandies o antilopes).

Su transpiracion es muy alta para
poder disminuir la temperatura
corporal y refrescar el organismo. En el
caso de los seres humanos y otros
numerosos mamiferos, la transpiracion
es la Unica adaptacion fisiolégica para
reducir el calor corporal.

43



44

Han desarrollado reservas alimenticias
en forma de grasa, localizadas en
determinadas partes de su cuerpo
(jorobas de los camellos, dromedarios
y cebles, o la cola de los corderos).
Estas reservas pueden ser
transformadas en energia y agua
durante los periodos de sequia. Un
dromedario puede pasar una semana
sin beber agua.

Los animales han desarrollado
también comportamientos que les
permiten aislarse del calor y limitar la

evaporacion:

Se guarecen a la sombra o se entierran
en la arena (serpientes), donde las
condiciones térmicas son mas
favorables.

Orientan su cuerpo en funcién del sol
para recalentarse o
refrescarse(corderos o saltamontes).

Tienen actividades nocturnas o
durante el anochecer (como muchos
roedores).

¢Como compensar la escasez de agua?
Durante la estacion seca, algunos vertebrados
que habitan en zonas aridas pueden perder
cerca del 30% de su peso corporal en forma
de agua (dromedarios y roedores), y ciertos
anfibios (ranas, sapos, etc.) entre el 40% vy el
50%. Estos animales compensan este
fenémeno reduciendo la transpiracion (gracias
a su piel impermeable), y produciendo orina
muy concentrada y heces muy secas. También
colectan y beben agua de la niebla de la
noche y de las paredes hiimedas de sus
madrigueras. Ciertas especies pueden
sobrevivir sin beber diariamente (dromedarios
o cabras) o transforman el almidén presente
en los granos en agua (roedores).

Todas estas adaptaciones, definidas por
caracteristicas genéticas heredadas durante
un largo periodo de evolucién en estos
medios permiten a los animales sobrevivir en
ambientes aridos y hostiles. La coexistencia

de plantas y animales adaptados a los
ecosistemas aridos es la base de un equilibrio
que permite la vida en estos ambientes aridos
y que procura los recursos esenciales a las
poblaciones que habitan en ellos.

La conservacién de la fauna y la flora de
estos ambientes particulares es de gran
importancia, ya que ellos constituyen un
bien muy valioso para el desarrollo de estas
regiones tan particulares del planeta.

e
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6. Juvenil de la especie de antilope Kobus kob kob.
En toda el Africa subsahariana, diferentes especies
de antilopes son muy apreciados como animales de
caza. En algunos casos, su caza incontrolada
amenaza la integrldad de su poblaclén.
© Amélie Dupuy.

7. H_ypero/ius nitidulus: una rana adaptada ala
sequia. Durante la estacién seca, ciertas ranas de
Africa del Oeste cambian de color, volviéndose
blancas para reﬂejar el calor y perder menos
humedad. © Amélie Dupuy



ACTIVIDADES

Escoge cinco animales de tu
regién. Obsérvalos y busca

informacién sobre ellos en
libros o preguntando a los Confecciona cinco tarjetas de

miembros de tu familia. identidad de animales y describe

en ellas sus caracteristicas: familia,
especie, ubicacién geogréf’tca,
caracteristicas de su
comportamiento, caracteristicas
&CUél? fisicas, etc.

;Presentan estos animales
alguna aclaptacién para
resistir la escasez de agua?

EN

Organiza un juego de mimica
uti%izando las tarjetas de
identidad que has
confeccionado. Imita un
animal representando alguna
de sus adaptaciones al calor y -
la escasez de agua .
(comportamiento, miembros, ¢De los siguientes animales,

etc.). La clase debe adivinar cuéles estan adaptados al calor?:
de qué animal se trata.

¢ Ranas y sapos

e Dromedarios

s Camellos

¢ Caballos
Antilopes
Elefantes
Culebras y serpientes
Avestruces y fiandiies
Camaleones

Dibuja un animal
imaginario que tenga todas
las caracteristicas

U o Peces
mdtspensables para resistir

Perros

al calor y la sequia. Dale un
nombre Y preséntalo ala
clase.




La diversidad biolégica

OBJETIVO - Explicar la funciéon de la biodiversidad y de la diversidad de formas de vida
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;Queé es la
biodiversidad?

Durante la Conferencia de las Naciones
Unidas sobre el Medio Ambiente y el
Desarrollo, también conocida como la
“Cumbre de la Tierra”, celebrada en Rio

de Janeiro (Brasil) en 1992, la comunidad
internacional firmé el Convenio sobre la
Diversidad Biol6gica. La diversidad biolégica
o biodiversidad es un término general que
designa la variedad de plantas, animales y
microorganismos presentes en la tierra.

La biodiversidad incluye la diversidad
genética, la diversidad de especies y la
diversidad de ecosistemas o habitats.

Se trata de un concepto que se utiliza para
denominar las diferentes formas de vida en
el planeta e incluye diversas consideraciones
biolégicas, ecolégicas y econémicas.

La importancia
de la biodiversidad

La biodiversidad abarca todos los bienes
que son indispensables para la vida en la
tierra y que aseguran la produccién de
oxigeno, el ciclo de agua y de nutrientes, la
asimilacion de desechos, la pureza del agua
y del aire, y la regulacién del clima. La
biodiversidad representa también una
reserva de materias primas necesarias para
el desarrollo de los alimentos, la medicina,
la ciencia y la tecnologfa. Asi pues, es de
suma importancia conservar la

biodiversidad, tanto para las generaciones
actuales como para las futuras.

La intervencién humana en el medio
ambiente ha dado como resultado la pérdida
de biodiversidad, la extincién de especies y
la disminucién del capital genético.

Estas presiones estan relacionadas con el
crecimiento de la poblacion, el desarrollo
industrial y la sobreexplotacién de los
recursos naturales que contribuyen a
acelerar el proceso de perturbacién
ambiental a escala global.

El papel de la
biodiversidad
en las regiones aridas

La biodiversidad que se conoce actualmente
es el resultado de miles de millones de afnos
de evolucién modelada por procesos
naturales y, recientemente, influenciada por
los seres humanos. Forma parte de la red de
la vida, de la cual el hombre depende y
forma parte integral. Mas que en otros
lugares, las sociedades de las regiones
aridas dependen de la explotacién de la
biodiversidad para sus necesidades diarias
y para su desarrollo econédmico y espiritual.
Cuanto mas grande sea la variedad de
recursos a su disposicion, mayor sera su
capacidad de sobrevivir a las dificultades e
incertidumbres climaticas.
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La fauna salvaje constituye
un mercado turistico
altamente lucrativo puesto
ue los visitantes estin
jispuestos a pagar muy
caro para observar los
animales en libertad.
© Thomas Schaaf

Numerosas especies
vegetales como el baobab,
son a la vez fuente de
alimento, de medicinas,
fibras y madera.

© Michel Le Berre

La coexistencia de plantas
y animales adaptadas a
sus ecosistemas es

fundamental Tara el
equilibrio ecoldgico.
© Amélie Dupuy

Los l[quenes, asociacién de
un alga con un hongo, son
indicadores de ambientes
no contaminados.

© Amélie Dupuy

5. Aloe dichotoma. La

variedad de formas Yy
colores que se encuentran
en la naturaleza son el
resultado de miles de
millones afios de evolucién.
Ellas contribuyen ala
riqueza de la biodiversidad.
© Jean-Michel Battin

La desertificacion
amenaza la diversidad
biologica

La degradacidn de la tierra transforma los
suelos fértiles en desiertos que no se
pueden cultivar. Los organismos que no
puedan adaptarse a estas condiciones
hostiles no podran sobrevivir. Sin embargo,
es importante conservar una gran diversidad
de especies para garantizar la estabilidad de
los ecosistemas aridos. Las adaptaciones de
las plantas y animales para sobrevivir en los
ambientes aridos estan determinadas por
caracteristicas genéticas que han
evolucionado a lo largo de los siglos. Sin
embargo, la gran velocidad del proceso de
desertificacion implica que los organismos
vivos no podran adaptarse a estos cambios
bruscos con la rapidez necesaria, corriendo
el riego de desaparecer de estas regiones.
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. Céte d’Ivoire: mercado en Bouaké. La conservacién de la

biodiversidad permite a las poblaciones asegurar los recursos
necesarios para una alimentacién sana Yy equilibrada.
© Amélie Dupuy

Biodiversidad, riqueza
cultural e identidad

Numerosas especies silvestres forman parte
de la vida cultural de muchas poblaciones
humanas que habitan en zonas aridas, por
ejemplo, suministrando alimentos o
elementos de joyeria o decoracién. La
biodiversidad es fuente de numerosas
plantas medicinales y de otros recursos
naturales cuyas virtudes son transmitidas de
generacion en generacion. Desde el punto
de vista espiritual, ciertas especies
desempeinan un papel importante como
tétems o ancestros tribales miticos. El hecho
de que los Tuaregs utilicen cien palabras
para designar al dromedario (segtn el sexo,
edad, color, forma fisica, origen, etc.)
demuestra la importancia que este animal
tiene para ellos.

7. En las regiones 4ridas los arboles y arbustos representan
aproximadamente el 50% de la alimentacién de los animales

durante la estacién seca, y solamente el 5% durante la hiimeda.
© UNESCO-MAB

;Qué es el
endemismo?

Una especie es considerada endémica
cuando se encuentra sélo en un lugar o
region especifica. La tasa de endemismo
indica que ciertas regiones del planeta son
Gnicas por su flora o fauna, representando
areas de conservacién particularmente
valiosas. No obstante, debido a la
complejidad de los ecosistemas, estos
centros de endemismo estan a menudo
amenazados por especies extranjeras, que
pueden propagarse peligrosamente y
amenazan con romper el equilibrio local del
ecosistema. La tasa de endemismo varia
entre el 10 % y el 15 % en las zonas aridas,
mientras que en las islas, por ejemplo, la
tasa de endemismo tiende a ser mas alta
debido a su aislamiento geografico.
Aproximadamente el 70% de las plantas de
Madagascar son endémicas, y en Australia
méas del 90 %. Los |émures, pequefios
primates que se encuentran (inicamente en
Madagascar, son endémicos de esa isla,
mientras que el antilope Addax es endémico
del Sahara.




Haz una lista de todos los 7 1
animales que conoces en tu
region.

¢Muestran alguna adaptacién
de comportamiento o
fisiolégica a su ambiente?

Realiza una escultura de papel
maché de tu animal favorito

de las zonas 4ridas y haz un mévil
con él, sujétalo con un pedazo

de cuerda o un hilo y suspéndelo

del teC}'IO.

[
(Qué animal esta
relacionado con tu vida

. . . e
diaria o con la prosperulad 2y

? 4P
de tu cultura? ;Por quer Busca una Pl anta o un

animal que se encuentre
protegido por la ley en
tu pais.

® iPor qué se encuentra

. _ . -
C'ES posd)le orgamzar una PrOteglaa esta especu.e.

excursién cerca de tu
escuela para observar los
animales desde mas cerca?
Pregunta a tu maestro o
director de la escuela.

¢Es facil identificar o
encontrar una planta o
animal endémico de tu
regién? ¢ Los lémures son endémicos
de Madagascar.
e Los camaﬁeones son endémicos
de Chad.
. El antilope Addax es endémico
. de Europa Central.

Cuenta una leyenda o un * Los canguros con endémicos
cuento de tu pais que sea con de Aflstralia. .

animales y plantas. Puedes e La pn:\a: es ehC!émlca
preguntar a los mayores de tu de América Latina.

pue lo si conocen un cuento

con animales locales.

Subraya la respuesta correcta:




Consecuencias ambientales
de la desertificacién

OBJETIVO --% Presentar las consecuencias fisicas y bioldgicas de la desertificacion
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La accion del hombre sobre las
regiones aridas, junto con los
factores climaticos y las
condiciones de sequia, determinan
los cambios en los ambientes
naturales y su productividad. Por
su parte, estas modificaciones
tienen también consecuencias
sobre las poblaciones humanasy
su calidad de vida.

Erosion o desaparicion
del suelo

El suelo, cobertura de nuestro planeta, se
constituye muy lentamente, pero puede ser
destruido con una rapidez aterradora. La
formacion de unos pocos centimetros de suelo
puede durar varios siglos, en cambio, cuando
es maltratado o degradado, puede perderse en
pocas estaciones. Por ello, actualmente la
tierra corre el riesgo de desaparecer
inexorablemente de la superficie del planeta
que lleva su nombre.

Aunque animales y plantas son capaces de
adaptarse a las regiones y condiciones aridas,
la desertificacion tiene serias consecuencias
sobre el medio ambiente. Segln tipo de
técnica agricola utilizada, las formas de
degradacidn de la tierra pueden ser diferentes:

pérdida de materia organica o nutritiva
debido a la sobreexplotacién agricola;

pérdida de la superficie de los suelos
debido a la erosién producida por los
vientos y las lluvias, particularmente a
causa de la desaparicion de la
vegetacion (ver estudio de caso de
Espafa);

deslizamientos de tierra debidos a la
accion del agua vy a los efectos de la
pérdida de vegetacion (ver estudio de
caso de Kenia);

incremento en la salinidad y
acidificacion de los suelos debido a la




sistemas de irrigacién inadaptados
(ver caso de estudio de Uzbekistan);

contaminacién de los suelos por el
exceso de fertilizantes.

La escasez del agua

La degradacion de los suelos en las regiones
aridas tiene consecuencias directas sobre el
ciclo del agua. Si disminuyen las lluvias, se
instala la sequia y se detiene el
reabastecimiento de las reservas de aguas
subterraneas, produciendo la desecacion de
los pozos y manantiales. Ello trae como
consecuencia la mortandad de plantas y
animales y la migracién de seres humanos a
lugares o regiones menos inhdspitas.

Por otra parte, durante los periodos de
lluvias intensas, llueve demasiado y las
lluvias tiene efectos desastrosos, como las
inundaciones, particularmente en las
regiones donde la cubierta vegetal ha sido

reducida o totalmente destruida.

1. Nepal: Mustang. Erosién infiltra dentro de las
eélica. En algunos casos grietas y no es retenida
los vientos que causan la en la superﬂcie.
erosién de la tierra, se © Jean-Michel Battin
llevan de forma violenta
las capas superﬂciales de . La salinizacién de las
los suelos. tierras tiene consecuencias
© Yazid Tizi inmediatas sobre la

capacidad de reconstitucién

2. Cuando los per[odos de y manutencién de la

sequia son muy largos, la
superficle del suelo
termina por
resquebrajarse. Se forman
grietas profundas que

estruyen la estructura
del suelo, de Forma que

vegetacién.
© Michel Le Berre

. La erosién se lleva una

parte de los suelos ya
veces puecie inclusive
dejar las raices al

cuando “ueve, el agua se desnudo. © Michel Le Berre

Las lluvias torrenciales causan ademas la
pérdida de las capas superficiales de los
suelos, que son arrastrados y lavados por
las lluvias. Cuando estos suelos se secan de
nuevo, se produce una capa dura
impermeable que reduce enormemente la
infiltracion del agua.

La pérdida
de biodiversidad

La degradaci6n de la tierra resultante de la
sequia, la salinizacién o sobreexplotacion de
los suelos afecta a la capacidad de
reconstitucion de la vegetacion. Los
animales que dependen de esta vegetacién
tienen que migrar hacia otras zonas para
encontrar suficientes recursos para su
supervivencia, corriendo el riesgo de
desaparecer. La gravedad de estas
desapariciones esta relacionada con el
hecho de que las especies que habitan en
las zonas aridas son generalmente
endémicas y se encuentran bien adaptadas a
estos ambientes de condiciones extremas.
Estas especies, o la pérdida de estas
especies, pueden ser utilizadas como
indicadores del estado ambiental de estas
regiones, y su desaparicién es sefial de una
degradaciéon ambiental importante.
Ademas, estas especies constituyen
recursos importantes para las comunidades
y poblaciones locales, por lo que su
diminucién o desaparicién incrementa la
inseguridad alimentaria y el
empobrecimiento de las poblaciones méas
fragiles del planeta.
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Consecuencias
de la degradacion
de la tierra

e la erosi6n o pérdida de las particulas y
nutrientes de los suelos;

e incremento de la salinidad de los suelos
debido a una alta tasa de evaporacion, que
provoca un aumento en la cantidad de sales
minerales en los suelos, lo que los hace
inapropiados para la actividad agricola
debido a la intolerancia de las cosechas a
las altas concentraciones de sal;

e la cubierta vegetal no tiene tiempo para
recuperarse, especialmente durante los
periodos de pastoreo intensivo;

5.6. Ejemplo de erosién hidraulica. Los suelos son lavados por las lluvias y cuando se secan forman una costra précticamente
Impermeable, lo cual reduce la infiltracién de las aguas. © Yann Arthus-Bertrand La Tierra vista desde el cielo / UNESCO

* |la degradacién de la tierra asociada a la
deforestacion y destruccion de los
ecosistemas boscosos trae como
consecuencia una pérdida importante en la
fertilidad de los suelos. Adicionalmente, una
consecuencia directa de la deforestacion es
la aceleracion del efecto de la erosidn
pluvial. Las raices de los arboles mantienen
el suelo firme, evitando y limitando la
erosidén, ya que favorecen la infiltracién del
agua, frenan la escorrentia, y facilitan la
formacién de un suelo apropiado. Por otra
parte, el follaje de los arboles reduce el
efecto del viento sobre la tierra (la erosidn
edlica) y también contribuye, a través de la
pérdida de sus hojas, a aumentar la materia
organica presente en el suelo.



ACTIVIDADES

a—
1
Organiza una excursion
cerca de tu escuela. Busca

un area que esté danada por
la erosién.

ara éSal)es de alguna zona contaminada
Eacl? cerca de donde vives?

iQue poclrias hacer

devolverle su fertili
En tu opinion scuanto tiempo hace
que existe esta area y qué se debe
hacer para descontaminarla Y
restaurarla?

Intenta hacer este experimento:

toma cuatro rec'tp'tentes llenos de
tierra. Planta el mismo niumero
hierbas en cada uno de ellos.

Toma dos recipientes grandes.
Coloca dos de los recip'lentes al sol y
los otros dos a la sombra. Marca
cada uno de los recipientes.

En uno de ellos, coloca tierra
compactada y hiimeda en el

centro. En el otro recipiente,
haz lo mismo, pero planta en

Riega uno de los recipientes que
la tierra una o varias plantas.

estan a la sombra y otro de los que
estan al sol. No riegues nunca los
otros recipientes.

Riega abundantemente cada

uno de los recipientes

Compara todos los recipientes
después de varias semanas

:Qué observas al regar cada
recipiente?
;Qué observas? ;Qué crees que ha

: Resiste mejor la tierra
pasado? ¢ ]

cuando esta cubierta por las
plantas o cuando esta
desnuda?
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Consecuencias de la
desertificacion sobre
las poblaciones
humanas

Crecimiento de la pobrezay la
dependencia

La desertificacién conduce a la pobreza con
todas sus consecuencias sociales,
econdémicas y culturales. A su vez, la
pobreza fuerza a las poblaciones a
sobreexplotar los recursos naturales
disponibles, provocando un circulo vicioso
que acelera el proceso de degradacién de la
tierra. La pobreza es pues a la vez en causa
y consecuencia de la desertificacién.

La desertificacién afecta los modos de vida
de unos mil millones de individuos en el
planeta. La pobreza debilita las poblaciones
e instituciones, volviéndolas mas sensibles a

1. El avance de las arenas
del desierto alrededor de
los oasis obliga una

roteccién permanente de
E)s cultivos.

© Yann Arthus-Bertrand
La Tierra vista desde el cielo /
UNESCO

3. Cuando la sequia la
disminucién de la f);rtilidad
de los suelos son muy
graves, los habitantes y
animales no tienen recursos
suficientes para sobrevivir,
por lo que se ven obligados
A desplazarse a otros
lugares en busca de

2. En las regiones 4ridas, las alimentos. © R. Faidutti, FAO

lluvias caen repentina y

violentamente en forma 4

de aguaceros, que pueden
rovocar inundaciones a

ﬁ) 1argo de los rios, sobre

todo si las riberas se

encuentran degradadas.

© UNESCO-MAB

. Debido a la sequia eneral
de la regién del Sahj, los
némadas de Malt
encuentran las mismas
condiciones de sequ[a,
degradacién y escasez de
pastos que en Burkina Faso.
© F. Botts, FAO

los factores econdmicos mundiales. La caida
de los ingresos resultante de la baja
productividad provocada por la
desertificacion tiene consecuencias nefastas
en la capacidad del gobierno para
reembolsar su deuda externa y desarrollar
programas nacionales de desarrollo
socioecondmico. La persistencia de la sequia
y la desertificacion reduce la produccién
agricola nacional, aumentando la necesidad
de recurrir a productos extranjeros, la
importacion o la ayuda alimentaria. Pero la
ayuda alimentaria puede generar a su vez
una reduccion de la produccién agricola
local, sobre todo si ésta es mas costosa que
la importacion de productos distribuidos
gratuitamente.

Desarrollo socioeconémico
desequilibrado

La sequia y la disminucién de la fertilidad de
los suelos estimulan la migracidn y el
desplazamiento de la poblacién rural, lo que
crea problemas en las zonas urbanas o rurales
gue no han sido afectadas aln por la
desertificacién, que se enfrentan a los
problemas que plantea la presencia de los
recién llegados. El crecimiento acelerado de las
zonas urbanas conduce a una reduccién del
presupuesto del Estado dirigido al desarrollo
rural, lo cual a su vez acentda el éxodo rural e
incrementa la inseguridad alimentaria.

Las poblaciones rurales pierden sus
posesiones y bienes durante las sequfas
extremas. La desertificacion puede conducir
a poblaciones enteras a migrar a otras
ciudades o sitios poblados donde las
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condiciones de vida pueden ser incluso mas
dificiles: amenazas sobre la identidad cultural
y social, construccién de viviendas precarias,
ilegales e insalubres, y la posible
proliferacién de conflictos étnicos o
religiosos. Los refugiados econémicos son
cada vez mas numerosos. En Africa por
ejemplo, se estima que ha habido 10 millones
de refugiados durante los dltimos 20 afios.

Los inmigrantes que llegan a las nuevas
ciudades se ven a menudo forzados a
establecerse en barriadas. Entre 1965 y
1988, la proporcién de habitantes llegados a
la capital de Mauritania, Nouakchott, pasé
del 9% al 41%, mientras que la proporcidn
de némadas disminuyé del 73% al 7%.

Actualmente, hay mas senegaleses en la
region de Bakel en Francia, que en la regién
a la que pertenecen en su pais de origen. Es
por ello que la desertificacién no sélo
concierne a los paises en desarrollo, sino
también a los paises desarrollados, que
reciben la inmigracion de ciertas
poblaciones que se ven forzadas a
abandonar sus tierras incapacitadas para el
cultivo, y que deben consagrar grandes
cantidades de dinero a la ayuda humanitaria
de urgencia.

La desertificacion no sé6lo afecta
severamente a las condiciones de vida y la
identidad de las personas, sino que también
estimula la inseguridad politica y ha
desempenado un papel importante en el
desencadenamiento de los conflictos
armados actualmente activos en las regiones
aridas. El desplazamiento y la migracién de
refugiados de guerra o por catastrofes
naturales acelera los procesos de deterioro
ambiental como la deforestacién y la
sobreexplotacion de los recursos naturales,
que a su vez intensifican el proceso de
desertificacion.

.- e
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. Las arenas méviles y cambiantes del desierto pueden

neEar a sepultar las viviendas, obligando a sus
habitantes a abandonarlas.
© UNESCO-MAB

. Durante los conflictos, los refugiados son a menudo

obligados a asentarse provisionalmente en campos
donie tratan de sobrevivir en condiciones
generalmente terribles. La falta de higiene y la
sobreexplotacién anérquica de los recursos naturales
contribuyen a acelerar la degradacién del medio
ambiente.

© F. Loock, UNESCO




ACTIVIDADES

¢Conoces las principales
causas de la migracién de
personas y animales en tu
regic’m?

¢ Te gustaria abandonar tu ciudad o
la region donde vives? ;Adénde te
gustaria ir?

E):rlica como quisieras que fuera tu
vida en otro lugar.

¢Conoces a alguien que se haya
marchado a vivir a otro lugar, a otra
regién o pais? &Sabes qué cosas han
cambiado en su vida?

$Qué tipo de personas se
han establecicﬂ o migraclo
recientemente en tu
region?

¢ Tiene tu familia una reserva
de alimentos en caso de que
emergencia?

¢Queé tipo de comida esta
almacenada?

;Donde esta almacenada?

En tu regién, Jcuantos
animales, en promeclio,
componen un rebano?

¢Son los rebanos del mismo
tamano que durante la
generacién de tus abuelos?

iPor qué?













1.2.3.
Frente al avance del

roceso de desertificacién,
El comunidad internacional
se ha movilizado durante
las ultimas décadas para
desarrollar programas de
lucha contra la
degradacién de las tierras.

4,

El papel
de la comunidad
internacional

La aceleracién del proceso de degradacién
de la tierra en las zonas aridas ha sido
constatada a partir de la segunda mitad del
siglo XX. La comunidad internacional ha
decidido responder a esta situacién
desarrollando programas de conservacion
del suelo para:

asegurar la continuidad y la
preservacion de los recursos
naturales amenazados (agua, suelo,
flora 'y fauna);

satisfacer las necesidades de las
poblaciones que viven en las zonas
afectadas por la degradacion de la
tierra mejorando la gestion de los
recursos naturales. Ello permitira un
desarrollo econémico y sociocultural
armonioso, a la vez que se garantiza
el equilibrio ecolégico.

Diversos programas de investigacion se han
llevado a cabo con objeto de conocer mejor el
funcionamiento de las zonas aridas. Estos
programas han recibido el apoyo de algunas
agencias de las Naciones Unidas, (FAQ,
UNESCO, OMM, PNUMA, etc.), de
organizaciones regionales intergubernamentales
(CILSS, IGAD, SADC, UMA), y de organizaciones
no gubernamentales (ONG). Uno de los
primeros esfuerzos internacionales para
combatir la desertificacion empezé al final

Las reuniones
internacionales han
permitido dar a conocer los
problemas
medioambientales.

1. © Michel Le Berre

2.3. © UNESCO-MAB

Oasis amenazados de
quedar sepultaclos bajo
la arena.

© J. Balderi, FAO

de la gran sequia y hambruna de los ahos
1968-1974 en la regidn del Sahel, en la que
murieron mas de 200.000 personas y
millones de animales. La oficina de las
Naciones Unidas para la regién sudano-
saheliana, inicialmente establecida en 1973
para coordinar la asistencia a los paises del
oeste de Africa expuestos a las sequfas,
termin6 extendiendo sus actividades a mas
de 22 paises situados en el limite meridional
del Sahara y el Ecuador. En las dltimas
décadas, estas reuniones internacionales
han permitido dar a conocer mejor los
problemas ambientales, facilitando el
establecimiento y la firma de acuerdos para
realizar acciones y proyectos concretos.

A continuacién se presentan algunas de las
conferencias mas importantes que marcaron
el final del siglo XX:

La Conferencia de Estocolmo

(Suecia) en 1972

La Conferencia de Estocolmo fue la primera
conferencia internacional que tomé en
cuenta los aspectos ambientales y los
relaciond con el porvenir de la humanidad.
Entre los principios establecidos durante la
Conferencia figura el reconocimiento por
parte de la comunidad internacional de que
el subdesarrollo y el crecimiento de la
poblacién son las raices de la mayoria de los
grandes problemas ambientales.

Se reconoce igualmente que el hombre tiene
una responsabilidad particular para
gestionar y salvaguardar el patrimonio
natural, y que problemas como el uso de
recursos naturales no renovables, la
conservacion de la biodiversidad y el control



62

de la contaminacién requieren una mejor
gestion y planificacién, asi como acciones
coordinadas a largo plazo.

La Conferencia de Nairobi (Kenia)

en 1977

La Conferencia de Nairobi fue la primera en
tratar el tema de la desertificacion. Marca la
reaccion de la comunidad internacional
frente a las terribles sequias del Sahel y las
hambrunas de 1968-1974, que amenazaron
el equilibrio econémico y ecolégico de la
region. Esta Conferencia contribuyé a
profundizar el analisis sobre los problemas
relacionados con la desertificacion. Se
establecié un Plan de Accidn para luchar
contra la desertificacién que contenia una
serie de recomendaciones para ayudar a
definir y aplicar medidas para mejorar la
situacion en los paises afectados. Dicho Plan
intentaba también coordinar y movilizar la
ayuda de la comunidad internacional.

La Conferencia de Rio de Janeiro
(Brasil) en 1992

La Conferencia de las Naciones Unidas sobre
Medio Ambiente y Desarrollo, también
conocida como la “Cumbre de Rio”, se
caracterizd por un compromiso mas firme
por parte de los paises y la comunidad
internacional. Estos compromisos quedaron
establecidos en un documento llamado la
Agenda 21, plan de accién que intenta
asegurar tanto la proteccion del medio
ambiente como el desarrollo sostenible.
Como consecuencia directa de la
Conferencia de Rio, dos convenciones
internacionales estaban preparadas para ser
firmadas: La Convencidn sobre la Diversidad
Bioldgica y la Convencién Marco sobre el
Cambio Climatico. Por su parte, los paises
en desarrollo insistieron en que la
desertificacion deberia desempefiar un
papel igualmente importante durante las
conversaciones de la Cumbre de la Tierra, y
en 1994 la Convencidn de las Naciones
Unidas para la Lucha contra la
Desertificacion estaba preparada para ser
firmada por los gobiernos. Estas tres
convenciones se basan en los principios de
cooperacion y solidaridad internacional.
Todas ellas tienen como objetivo comi(in
encontrar soluciones comunes a los
problemas ambientales y al desarrollo
socioecondédmico.




Elabora en clase un
cuestionario sobre la
desertificacion y haz una
encuesta en tu pueblo para
saber cémo luchan las
personas contra ella.

7

¢Qué agencias de las
Naciones Unidas conoces?
iPuedes explicar para qué
sirven?

Divide la clase en pequenos
grupos cada uno de los cuales
represente una agencia de las
Naciones Unidas y desarrolla
un programa. Cac{a grupo
debe exponer su programa a
la clase Y expllcar claramente
sus objetivos.

para la clase

7
Organiza un debate en tu clase
en el que cada alumno sea
responsable de una unidad de la
guia Y haga una presentacién
sobre ella. El resto de la clase
podré intervenir libremente para
discutir las Posibles soluciones
presentadas para combatir la
desertificacion y la sequia.

4

Subraya la respuesta correcta.

Existen proyectos internacionales para combatir
la desertificacion.

La desertificaciéon es un problema que debe ser
resuelto inicamente por los paises
desarrollados.

Una vez que un ais afectado por la
desertificacion firma la Convencidn, no se
espera que haga nada mas.

Una gran sequia afecté a la regién del Sahel
entre 1968 y 1974.

La comunidad internacional se retine
reEularmente para definir las convenciones
sobre la proteccio’n del medio ambiente.

Si los paises no establecen planes de accion
nacionales para luchar contra la
desertificacién, la Convencidon no servira para
mucho.

;Cuales de los siguientes nombres o siglas
pueden designar también la Conferencia de Rio?

e Cumbre de la Tierra

e Convencién de las Naciones Unidas para el
Ambiente Y Desarrollo

e Convencién sobre la Diversidad Biolo’gica

e La UNCCD
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El apel de la Convencidon
de las Naciones Unidas para la
Lucha contra la Desertificacion

Descubrir la importancia de la Convencion
de las Naciones Unidas para la Lucha contra la Desertificacion




Objetivos Generales
de la Convencion

Establecer medios de cooperacion

La Convencion de las Naciones Unidas para la
Lucha contra la Desertificacion (UNCCD),
llamada oficialmente “Convencidn de las
Naciones Unidas sobre la Lucha contra la
Desertificacién en los paises gravemente
afectados por la sequia y la desertificacion, en
particular en Africa” es un acuerdo
internacional que fue adoptado en Paris en
1994. A finales del afo 2000, la Convencién
habia sido ratificada por 172 paises, marcando
un hito en la toma de conciencia internacional
sobre la importancia de los problemas
relacionados con la desertificacion.

La Convencidn recalca sin ambigiiedades que
las poblaciones que sufren directamente la
desertificacion y que conocen la fragilidad de
sus ecosistemas mejor que nadie, deben estar
en estrecha relacion y pleno conocimiento de
las decisiones que influenciaran sus modos de
vida. La Convencion tiene por objetivo luchar
contra la desertificacién y atenuar los efectos
de la sequia en los paises gravemente
afectados por la desertificacion.

Las acciones de la UNCCD apuntan a mejorar
la productividad de la tierra, restaurar y
conservar los suelos, establecer una mejor
utilizacién de los recursos hidricos e
introducir la nocién de desarrollo sostenible
en las zonas afectadas por la sequia y la
desertificacion.

2.3. 4. La CCD intenta,
més afectado por la entre otras cosas, hacer
desertificacién. Los paises articipar activamente a
africanos fueron los ras poblaciones locales en
primeros en movilizarse las decisiones

para luchar contra este gubernamentales en
problema, materia de lucha contra la
© UNESCO-MAB desertificacién y facilitar
la cooperacién entre los
pa[ses del Norte y del
Sur, tomando en cuenta
las necesidades de los

1. Africa es el continente

pa[ses en desarrollo.
© UNESCO-MAB

La UNCCD procura integrar activamente a
estas poblaciones en las decisiones
gubernamentales en materia de
desertificacién y facilitar la cooperacion entre
los diferentes sectores de la administracion
de los paises del Norte y del Sur, tomando en
consideracién las necesidades particulares de
los paises en desarrollo.

Concentrar la accién en Africa

El continente africano es el mas afectado por
los efectos de la sequia y la desertificacion.
Los paises africanos fueron los primeros en
movilizarse de manera unificada para tratar
de combatir el problema en cooperacién con
otros paises del mundo. Promover el acceso
a las nuevas tecnologias e intercambiar
conocimientos para aliviar los efectos de la
sequia y combatir la desertificacién son los
mayores retos de la Convencion.

Objetivos especificos
de la Convencion

Promover el desarrollo sostenible

El desarrollo sostenible permite satisfacer
equitativamente las necesidades de las
actuales generaciones sin comprometer a las
generaciones venideras. Por lo tanto, si se
tala un arbol hoy, se debe replantar otro en
su lugar, para armonizar la relacién entre la
economia y el medio ambiente. Dicho de
otra forma, se trata de reflexionary
plantearse la mejor manera de utilizar los
recursos a largo plazo sin agotarlos. Una
gran variedad de actividades ayudan a
conseguir este objetivo, como el control del
crecimiento de la poblacién y el uso
moderado de los recursos naturales.

65



66

Desarrollar la educacion y la
formacion

Es de suma importancia que todos los
individuos tengan acceso a la informacion y
comprendan las proposiciones de accién
comunicadas por medio de la prensa y los

libros. La alfabetizacion ofrece a la poblacién

local la oportunidad de acceder a la
informacién, y la ayuda a comprendery
organizar sus proyectos y acciones locales

para combatir la desertificacién. La educacion

permite pues compartir los conocimientos y
practicar una mejor gestién de los recursos.

Medir mejor el desarrollo humano
El concepto de desarrollo sostenible

promueve el bienestar de los seres humanos.

El progreso del desarrollo humano puede
medirse mediante la observacién de las
ventajas de las que se benefician las
poblaciones, como la educacién, la salud o
los ingresos. El indicador IDH (Indice de
Desarrollo Humano), ayuda a determinar el
estado de desarrollo humano de cada pais.
El IDH se calcula a partir de otros tres
indicadores:

el nivel de educacion, medido
por la tasa de alfabetizaciény
escolarizacion;

el nivel de las condiciones de salud,
medido por la esperanza de vida al
nacer;

los ingresos de los habitantes,
medidos a través del PIB (producto
interior bruto per capita).

Calculando el indice de desarrollo humano
afio tras ano, es posible observar la
evolucion del desarrollo humano de un pais
y saber si el indice mejora o empeora.

© Dominique Roger, UNESCO

Crear un ambiente favorable

Para que las poblaciones de los paises
afectados puedan combatir eficazmente la
desertificacion, las condiciones deben ser
propicias. Resulta muy dificil para los
gobiernos y las comunidades locales atender
a una situacion critica (como una sequia), ya
que se encuentran ocupados con la simple
supervivencia los problemas econdémicos.
Por otra parte, las poblaciones locales
necesitan tener seguridad y derechos sobre
sus tierras, de forma que estén mas
motivadas para asegurar su conservacion y
mantenimiento.

Por ello, la Convencién reconoce e insiste en
la necesidad de crear un ambiente propicio
que favorezca el desarrollo sostenible. La
lucha contra la desertificacion sélo se puede
llevar a cabo a largo plazo. Los cambios
deben ser introducidos tanto a escala local
como internacional.



1

Explica la funcién y la
importancia de la Convencién
en tu o diario mural.

Haz un estudio basado en la
evolucién del indice de
desarrollo humano en tu
pais.

Elabora un cuestionario sobre
el nivel de vida, de la
educacién y de la salud entre
los miembros de tu
comunidad.

ACTIVIDADES

7
Haz una encuesta con tus
companeros de la clase para
evaluar lo que saben los
adultos acerca de la
desertificacion.

Subraya la respuesta correcta.

La UNCCD:
e Es una convencién
internacional.

* No concierne a los paises del
Sahel.

e Ha sido firmada por 150 paises.

« Esta basada en la nocién de
desarrollo sostenible.

* Intenta mejorar la participacién
de las comunidades locales en las
decisiones que debe tomar el
gobierno.

e Concierne la lucha contra la
desertificacion




OBJETIVO --%
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Explicar la importancia de unir a toda la comunidad
para realizar acciones colectivas para luchar contra la desertificacion

Para combatir la desertificacion, la asociacion mas importante que se ha de
forjar es la que unira a los agentes donantes con los gobiernos, la
administracion local y los habitantes de las zonas aridas. La experiencia ha
demostrado que este fenomeno solo podra ser combatido con el compromiso
y la participacion de las personas afectadas. En efecto, las poblaciones de las
regiones aridas son el recurso mas valioso en este combate, porque ellas
conocen sus tierras mejor que nadie. Sus capacidades son esenciales, puesto
que se enfrentan a condiciones mucho mas dificiles que las poblaciones de
otras regiones. Por lo tanto, cada hombre, mujer o nifo esta llamado a luchar
contra la desertificacion.



Ampliar los campos
de accion

La mayoria de los intentos llevados a cabo
para combatir la desertificacién se han
concentrado mas en los sintomas que en las
causas. El objetivo esencial era aliviar los
efectos de la desertificacion reduciendo las
actividades humanas que parecian tener
efectos agravantes. Asi, se dio prioridad a la
lucha contra la sobreexplotacién de los
suelos, el sobrepastoreo, la deforestaciony
los métodos de irrigacién inadecuados, sin
abordar los problemas sociales y
econdmicos de base que los originan. Esta
situacion tuvo por resultado a menudo la
culpabilizacién de las victimas de la
desertificacion por el daho causado, sin
comprender las fuerzas externas y fuera de
su control que los condujeron a
sobreexplotar sus tierras.

Programas
de accion nacional

La lucha contra la desertificacién es muy
costosa. Todos los pafses, aun los mas
desarrollados y los que no se encuentran
directamente afectados por este fenémeno,
son llamados a financiar proyectos que
contribuyan a detener la desertificacion.
Los fondos pueden venir de proyectos de
cooperacion, donaciones, colectas, etc. Este
dinero es utilizado para detener la

deforestacion, controlar la erosiéon del suelo,

crear asociaciones y planes de accion
comunes, desarrollar nuevos métodos o

.2.4.5. La lucha contra

la desertificacién no
ruede llevarse acabo sin
a movilizacién de todas

las capas de la poblacién.

Mediante la organizacién
de dias de informacién,
de actividades précticas
y de acciones colectivas,
se puede involucrar a

las comunidades locales,
incluyendo a las mujeres,
los jovenes y las personas
mayores.

3. El fenémeno de
la desertificacién no
puede combatirse
eficazmente sin la
participacién de todas
poblaciones afectadas.
© UNESCO-MAB.

6. Saber leer y escribir
ayuda a desarrollarse,
a ser duerio de su propio
porvenir ya luchar
contra la desertificacién.
© Inés Forbes. UNESCO.

© UNESCO-MAB.

adaptar los ya existentes para combatir las
sequias, educar a la poblacién, etc.

La Convencién intenta integrar los aspectos
sociales y econémicos en el anélisis del
problemay en la formulacién de soluciones,
otorgando la misma importancia a los
factores fisicos y biolégicos de la
desertificacion. Combatir la desertificacién
también requiere la elaboracién de planes
de accion nacional. Cada pais debe adoptar
un método participativo por medio del cual
todos los miembros de la sociedad unan sus
fuerzas para luchar contra la degradacién de

la tierra. Este método y los planes de accién

deben contar con el apoyo del gobierno,
quien debe aceptar por ejemplo atribuir
poder a las mujeres, campesinos y
ganaderos con miras a aunar los esfuerzos
para la lucha contra la desertificacién. Los
nifios también deben ser integrados en el
proceso, ya que desempeian un papel
importante y activo en la proteccion del
medio ambiente.

Implicar a la poblacion

Los adultos deben ser sensibilizados e
informados a cerca de la existencia de
soluciones simples y poco costosas para
atacar la sequia. Para ello es bueno
organizar:

e dias de informacién para comunidades
rurales organizados por especialistas,
quienes pueden explicar, por ejemplo, cémo
utilizar la energia alternativa (edlica, biogas,
solar, etc.);
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e acciones colectivas para elaborar
proyectos comunes (reforestacidn, creacién
de un cinturdn verde, etc.), proyectos con las
familias que involucren a las mujeres,
jovenes y ancianos, y proyectos con los
agricultores, ganaderos y representantes
politicos. Las personas mayores, en tanto
que depositarios de un conocimiento
tradicional importante, deben ser
igualmente integradas en los programas
para aliviar los efectos de la sequia y la
degradacién de la tierra. De hecho, los
problemas asociados con la desertificacion
no pueden ser resueltos a menos que se
impliquen y sean movilizados todos los
niveles de la sociedad.

Aprender a luchar
contra la desertificacion
en la escuela

La escuela es un instrumento indispensable
para hacer circular la informacién en relacion
con la lucha contra la desertificacion. Saber
leer, escribir y calcular es uno de los
primeros pasos para combatir la
desertificacion. La escuela es una institucién
muy valiosa para transferir y difundir la
informacién, la cual permite que la gente se
comunique entre si. Mas importante adn, la
escuela contribuye a desarrollar
herramientas para luchar contra la
desertificacion, al mismo tiempo que
promueve técnicas que podrian ayudar a
otros. Los manuales y gufas educativas
desarrolladas para las escuelas no se dirigen
s6lo a alumnos y profesores, sino también a
los padres y a la poblacién local a través de
los nifos.



Organiza una entrevista con un
representante olitico local:
alcalde, jefe o Yider de la
comunidad, y pregﬁntales acerca
de las acciones concretas que se
estan llevando a cabo (o no) para
detener los efectos de las sequias
y la desertificacién.

Escribe lo que te han dicho en tu
cuaderno. Invitalos a la clase para
conversar y discutir del asunto.
Invita también a tus paclres Y
otras personas de la comunidad
para Iiscutir con ellos sobre los
rroblemas encontrados a nivel

ocal.

e
.
Discute en clase sobre el modo de
explicar a una persona recién
llega&a a tu ciudad la importancia

de combatir Yy luchar la
desertificacion.

Da ejemplos concretos sobre las
actividades que se han llevado a
cabo o las que se que van a realizar
en el futuro en tu escuela o la
comunidad.

Organiza una exposicién
sobre la lucha contra la
desertificacion.

Utiliza carteles, esculturas,
tareas de la escuela y el diario
mural que la clase ha hecho
durante las lecciones sobre la
desertificacién. Invita a todos
a visitar la exposlcién.




Explicar como la Convencion establece el seguimiento
seguimiento de la lucha contra la desertificacion

OBJETIVO --*




La Convencion ejerce
actividades de
seguimiento

Las acciones de la lucha contra la
desertificacion se llevan a cabo a largo plazo y
requieren un seguimiento regular. Se han
creado distintos observatorios para mediry
colectar datos, donde varias estaciones
realizan observaciones sobre parcelas
cultivadas o no cultivadas. Por ejemplo, el
programa MAB de la UNESCO (Man and the
Biosphere, El Hombre y la Biosfera) estudia,
entre otras cosas, las interacciones entre el
hombre y la naturaleza a través de la Red
Mundial de Reservas de Biosfera. Las reservas
de biosfera constituyen sitios representativos
permanentes de investigacion, capacitacion,
conservacién de la biodiversidad y apoyo al
desarrollo. El Observatorio del Sahara y del
Sahel (0SS), junto con su red de
observatorios y planes de seguimiento
ecolégico a largo plazo ROSELT (Réseau
d’observatoires de surveillance écologique a
long terme, Red de Observatorios de
Vigilancia Ecoldgica a Largo Plazo) ubicados al
norte y al sur del Sahara y dentro del Sahel,
miden el potencial biol6gico de las regiones
secas alrededor del Sahara.

El observatorio ROSELT tiene tres misiones
principales:

el seguimiento y estudio a largo plazo
de la evolucion de los recursos
naturales;

el seguimiento de la evolucién de las
actividades humanas en el territorio;

i)

1. Somalia: Regién de

. La telemetria permite
Burao. Cauce desecado

seguir los movimientos
de los animales equipados
con un trasmisor con
objeto de conocer mejor
su comportamiento y
contribuir a su

de un rio.

© Yann Arthus-Bertrand
La Tierra vista desde el cielo /
UNESCO

2. 3. La investigacién
cientifica y el seguimiento
regular de la evo%
los cambios en el medio 5
ambiente son
indispensables para
luchar eficazmente 6. Nave espacial Mars
contra la desertifiacién Express.

Y la rehabilitacién de lOS © Agencia Espacial Europea
ecosistemas degradados.
© UNESCO-MAB 7. Teledeteccién.

© UNESCO

conservacion.
oz © Amélie Dupu
ucién de puy

. Satélite.
© Agencia Espacial Europea

la bdsqueda de soluciones que
permitan la restauracion de los
recursos bioldégicos en los
ecosistemas perturbados.

Medir la degradacion ambiental

Para medir o cuantificar la degradacion de la
tierra, o los avances en la lucha contra el
proceso de desertificacion, se necesita
informacién cuantitativa y cualitativa sobre
los distintos factores ambientales y
socioecondmicos. Gracias a esta informacién
recolectada en forma de indicadores,
cientificos, organizaciones y gobiernos
pueden evitar la duplicacién de esfuerzos e
informacién, ahorrando tiempo y dinero que
pueden ser utilizados en otros lugares.

Un indicador es una informacién cuantitativa
gue permite evaluar una actividad o la
evolucion de una situacion particular (como por
ejemplo el crecimiento de la poblacion en diez
afnos) con vistas a mejorar la gestion de los
recursos naturales en pro del desarrollo
sostenible. Los indicadores han sido creados
para medir, por ejemplo, la calidad del agua;
para ello se utiliza la concentracién de nitratos
en el agua, la cual no debe sobrepasar los 50
mg/|, limite critico mas alla del cual la salud
humana puede verse afectada.

Los indicadores sirven de base para
determinar el estado y progreso de las
acciones contra la desertificacion y se utilizan
para realizar el seguimiento o la previsién de
un fenémeno o de una accién particular.

La UNCCD recomienda explicitamente
(Articulo 16) la investigacion y la utilizacion
de indicadores en el campo de la fisica (clima,
suelo), la biologia (biodiversidad), las
ciencias sociales (salud, equipamientos) y la
economia (produccién, riqueza).
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Las fotos tomadas desde satélites
(la teledeteccion)

Las imagenes tomadas desde satélites
sirven para:

dar una vision general del estado de
la vegetacion de una regién y obtener
rapidamente la informacién necesaria
al respecto. Este mismo trabajo,
realizado sobre el terreno, llevaria
mucho mas tiempo y seria mas
costoso.

o
oo,

A. Satélite para la toma de la vista
B. Toma de la vista

C. Zona terrestre fotograﬂada

D. Envio de las fotos hacia la tierra
E. Estacién de recepcién

F. Almacenamiento de datos en un

soporte informatico

VENETO

OCT-85 MSS-432

A

supervisar de manera continua y
constatar la evolucion respecto a la
degradacion de la tierra,
reforestacion, tala, etc.

La toma de fotografias o imagenes de
satélite a lo largo de varios afios
permite conocer la evolucién de la
vegetacion, con objeto de permitiry
facilitar la toma de decisiones
respecto a los cultivos que se han de
favorecer o evitar en caso de sequia.

Sistemas de Informacion Geografica
(SIG)

Geografos y cientificos de la informatica han
desarrollado los sistemas de informaci6n
geogréafica con objeto de producir mapas,
fotos, tablas e imagenes virtuales.

El objetivo es presentar rapida y
globalmente las caracteristicas de una
region: la evolucidén de la sequia, de las
lluvias, la temperatura, disponibilidad de
agua, asentamientos humanos (ciudades,
campamentos), infraestructuras (pistas,
carreteras), etc.



ACTIVIDADES

a

En la clase, organiza un juego de
rol que represente a un alcalde y
a sus concejales.

Imagina que quieres hacer un
estudio de impacto ambiental
(determinar los factores que
afectan al medio ambiente) y
definir indicadores simples en
relacién con la lucha contra la
desertificacion.

Busca o piensa en tres indicadores
que pudieran ser segui&os en
clase a o largo de todo el aro,
como por ejemplo el consumo de
agua por semana en la escuela.

Cuenta la historia de un
satélite imag'mario enviado
al espacio.

:Qué es lo que estudia?
:De qué toma fotos todos
los dias desde encima

de la Tierra?

Subraya la respuesta correcta.
La UNESCO es:

e una ONG.
una organizacién de las Naciones
Unidas.

* una organizacién encargada de
estudiar la relacién entre el
hombre y la naturaleza a través de
su programa MAB.

s una organizacién encargada de
promover el desarrollo sostenible.

* una organizacién encargacla de
financiar ciertos rroyectos en los
pa’tses en desarrollo.

Haz un esquema de los
alrededores de tu ciudad Y
tu escuela. Serala los puntos
interesantes e importantes
como los pozos, los campos
cultivados, etc.

Muestra el cl'lbujo a tu familia.
¢Piensan tus padres ue

las cosas han cambiado clespués
de su juventud?




Reconstruir un ambiente
favorable




1. 2. 4. Los viveros permiten 3. Niger: Gour.

disponer répidamente de Construccién de un
plantas jévenes para cortavientos para retener
utilizarlas en actividades las dunas de arena.

de reforestacién. © P. Cenini, FAO

Es importante seleccionar

las especles locales de 5. Otro ejemplo de
crecimiento répido construccién de un
adaptadas a condiciones cortavientos.

climticas dificiles. © UNESCO-MAB

© UNESCO-MAB

Fertilizar los suelos
para restaurar la tierra

Para luchar contra la desertificacion, se
necesita entre otras cosas restaurar y fertilizar
los suelos. Los elementos nutritivos como el
nitrégeno, fésforo, calcio, magnesio, etc.,
presentes en el suelo, son necesarios para el
crecimiento adecuado de las plantas. Cuando
el suelo se ha degradado y ha perdido sus
elementos nutritivos y constituyentes
(transportados por el viento o el agua), se
produce una disminucién importante de la
productividad. Los suelos pueden acumular
también sustancias téxicas como sales, que se
han de eliminar para que el suelo recobre su
fertilidad (ver la tira comica La escuela donde
crece el drbol mdgico).

Utilizando abono, los suelos pueden ser
regenerados y aumentar su productividad
gracias a la materia organica contenida en

él. La rehabilitacién de los suelos es un
medio altamente eficaz y sostenible para
mantener la fertilidad.

La presencia del ganado también puede ser
explotada para enriquecer los suelos. Como
estos animales consumen restos de material
vegetal (maiz, mijo, etc.), restituyen
nutrientes ricos en elementos nitrogenados,
en forma de estiércol (excrementos).

El estiércol también permite reconstituir la
productividad del suelo. Los rebafios
producen ademas leche y carne. De esta
forma, agricultores y ganaderos se pueden
ayudar mutuamente.

Como los nutrientes presentes en el suelo se
agotan a causa de la agricultura intensiva,
resulta necesario restablecer la fertilidad del
suelo, ya sea utilizando fertilizantes
sintéticos o con abono organico, mucho
menos costoso. El abono orgéanico se
prepara principalmente a partir de desechos
organicos: estiércol, paja, desechos
domésticos de origen vegetal, etc. Estos
desechos se colocan en un hueco cavado en
la tierra, se tapan con tierra y se dejan .
varias semanas al calor y la humedad, hasta Luchar contra el viento
que se transformen en abono. Este abono
puede ser repartido y aplicado a los cultivos
o utilizado para preparar el suelo antes de
sembrar. Los jacintos de agua por ejemplo,

Para luchar contra el viento que provoca el
desplazamiento de arenas y polvo existen
medios mecanicos simples como los

. . . siguientes:
considerados dahinos para los rios, pueden
ser transformados en materia fértil que crear barreras o cercas hechas de
aporta los elementos nutritivos al suelo. material o especies vegetales locales:
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palma trenzada, cercas vivas (hechas de
maiz o mijo para proteger las siembras
de cebollas y frijoles) o chapas de metal
alrededor de los cultivos (ver estudio de
caso de China, Gambia o Ecuador);

plantar una vegetacion cuyas raices
protegeran y fijaran el suelo;

evitar el pastoreo del ganado en areas
cultivadas.

‘ Reforestar

La reforestacidn requiere la creacion de
viveros para producir plantas jovenes,
seleccionadas dentro de las especies locales
por tener un crecimiento rapido y estar
adaptadas a las condiciones dificiles del
clima. La reforestacion es una accion a largo
plazo, debido al crecimiento lento de los
arboles. Afortunadamente, los arboles poseen
un ciclo de vida largo y la inversién necesaria
para el vivero es generalmente rentable (ver
estudio de caso de Chile y de la India).

Los arboles tienen diversas funciones:

e fijan elementos del suelo y evitan su
transporte debido a la accién del agua o el
viento;

e constituyen un obstaculo para el viento
(cortavientos) protegiendo los cultivos (para
ello los arboles deben ser podados);

e aumentan la fertilidad del suelo, ya que
muchas especies producen nitr6geno
(gracias a unas bacterias presentes en sus
raices) que fertiliza e incrementa la
productividad de los suelos;

e facilitan la penetracion del agua en el
suelo durante el periodo de lluvias,
contribuyendo a mantener la humedad
durante mas tiempo;

e proveen sombra para los animales y las
personas;

e son un suplemento nutritivo gracias a la
produccién de frutas (para diversificar la
dieta), y de pienso o forraje para el ganado
(durante la estacién seca);

. Acciones que
se han de evitar

B El abandono del abono organico
en beneficio exclusivo de la utilizacién
de fertilizantes sintéticos (elaborados
de manera industrial y costosa),
porque no contribuyen a reconstruir
la estructura fértil del suelo.
El abono, se debe utilizar
continuamente para que la
productividad no disminuya.

B La tala excesiva de arboles

B Los fuegos de matorrales que no son
sostenibles a largo plazo (ver estudio
de caso de Gambia).

m El monocultivo, o cultivo de un solo
tipo de cosecha.

B El abandono del barbecho y la
disminucion de los ciclos de rotacion
de los cultivos.

B El pastoreo y la cria intensiva de
animales, que destruyen la cobertura
vegetal y pisotean el suelo.

B Los cultivos en montanas realizados
en el sentido de la pendiente, y no en
el sentido de las curvas de nivel.



Haz un péster que ilustre los
buenos y malos comportamientos
frente a la desertificacion.

Indica las buenas précticas
agricolas, pero también las malas
que se deben evitar para luchar
contra la desertificacién.

Compara esas pra’.cticas con las
empleadas en tu pueblo o aldea.
Puedes pegar este poster en el
diario mural.

7
Con la ayuda de tus padres,
construye una barrera corta
viento para proteger los
cultivos.

Discute en clase las diferentes
utilidades de un arbol. Explica
ror qué es importante proteger
os arboles.

éCua’,l crees que es la mayor
utilidad de un arbol? Defiende
tu punto de vista.

Haz un dibujo que represente
la vegetacio’n que se puede
plantar para luchar contra la
desertificacién.

Pregunta a los campesinos y
agricultores locales qué arboles
se pueclen utilizar para
combatir la desertificacién (por
ejemplo, el bambu para
estabilizar los suelos, como en
el estudio de caso de Kenia).

Subraya la respuesta correcta.

o La pérdida de nutrientes en el
sueﬁ’o provoca una disminucién en
la productividad.

¢ Los fertilizantes quimicos deben
reemplazar el abono organico en
la medida de lo posible.

¢ Los cortavientos se pueden
fabricar con paneles de metal o de
pla’.stico.

¢ Plantar arboles es una accién a
corto plazo, ya que los arboles
crecen ra’.piclamente.

¢ Los arboles clestruyen Y &egradan
los suelos.

e Los perioclos de barbecho deben
ser lo suficientemente largos para
permitir la reconstitucién del
suelo.




Desarrollar

précticas agricolas sostenibles

OBJETIVO %
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Proponer acciones que permitan luchar
contra la desertificacion en el sector agricola

Resulta menos costoso prevenir los fenomenos de desertificacion que
combatirlos. No obstante, una vez que el dano esta hecho, es necesario
recuperary rehabilitar, lo cual resulta largo y costoso. A pesar de la gravedad
de la degradacidn de la tierra, no se trata necesariamente de una etapa final.

Mediante la utilizacion de practicas agricolas adecuadas, esta tendencia
puede ser revertida. Para poder conservar la productividad de los suelos, es
necesario adoptar practicas sostenibles a largo plazo.



1. Mali. 5. Senegal:
Diversificar la produccién

agrt’cola mejora la
utilizacién de los recursos
a fin de evitar la
sobreproduccién. En las
regiones aridas y los oasis,
las poblaciones deben
encontrar la manera de
utilizar los recursos
naturales Frégiles de
manera sostenible.

© Yann Arthus-Bertrand
La Tierra vista desde el cielo /
UNESCO

2. Nepal: Las terrazas
estabilizan los suelos en
pendiente, contribuyendo
a disminuir la erosién.

Prevenir el
agotamiento de las
tierras

A medida que aumenta el tamano de las
poblaciones y la demanda de productos
agricolas, los sistemas tradicionales de
explotacion de la tierra son abandonados
progresivamente, evolucién que se ha
acelerado alin mas con la introduccién del
monocultivo. De esta manera, las buenas
tierras son exprimidas cada vez mas hasta el
punto de volverse estériles, y los
agricultores y ganaderos sin recursos no
encuentran otra salida que explotar nuevas
tierras marginales.

Es importante respetar, para cada parcela, la
capacidad de carga, que es la produccién
méxima de recursos que se puede extraer de
la tierra, conservando su capacidad de
producir a largo plazo. Una vez que se
sobrepasa la capacidad de carga, la
productividad disminuye (los rendimientos
agricolas son menores y el engorde del
ganado requiere mas tiempo). Es por ello
que se necesita cambiar de medio de
produccién, no cultivar durante un periodo
de tiempo (barbecho) y dejar pastando a los

animales menos tiempo en la misma parcela.

Por otra parte, las terrazas 4. Tunez. El cultivo a lo
[;)ermiten beneficiarse de largo de las curvas de
os microclimas que nivel permite adaptar la
caracterizan a cada nivel agricultura a las
altitudinal. © Yazid Tizi rrieens ob b

) topograﬂa.
La agroforestena es una © Yann Arthus-Bertrand
préctica agr(cola cada vez La Tierra vista desde el cielo /
més utilizada debido a UNESCO
que acumula ventajas
econémicas y ecolégicas:
explota simultdneamente
drboles, cereales y
especies de arbustos o
hierbas con objeto de
aumentar el rendimiento
gracias a los distintos
tipos de cultivos.
© UNESCO-MAB

6. Un rebaro pequerio, bien
alimentado y sano vale
mas que un rebario
nuMmeroso pero débil
debido a una
alimentacién pobre.
© UNESCO-MAB

Diversificar
la produccion

Diversificar la produccion vegetal y animal
permite una mejor utilizacién de la tierra'y
sus recursos, y ayuda a evitar la
sobreproduccién de un producto. Una
parcela puede soportar durante periodos
muy largos distintos tipos de plantas y
animales debido a que sus necesidades
nutritivas son diferentes y los recursos que
ellos utilizan en la tierra son
complementarios. El policultivo reduce las
pérdidas agricolas en caso de desastre
natural, ya que ciertos cultivos soportaran
mejor que otros los periodos de sequia.
Cada especie vegetal tiene sus propias
necesidades nutricionales (por ejemplo, el
maiz agota mas rapido los suelos que otras
plantas). Se debe evitar también el
monocultivo prolongado en la misma parcela
y establecer un sistema de rotacion de
cultivos, de forma que la fertilidad de los
suelos pueda ser restaurada.
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Rehabilitar las tierras

La degradacion de la tierra no es definitiva.
Para rehabilitar una superficie degradada se
deben mejorar las técnicas de cultivo. Se
deben estabilizar y enriquecer los suelos con
materia organica, seleccionar distintos
vegetales, asociar los cultivos y reducir la
presién sobre la tierra (labranza e irrigacion;
ver estudio de caso de Espafay
Uzbekistan). El agua retenida en la capa
superficial de los suelos o las pequenas
fuentes de agua deben utilizarse para irrigar
pequefas parcelas, gracias a las cuales el
agricultor podra diversificar sus productos
alimentarios y reducir la presién sobre sus
tierras no irrigadas.

Se debe también luchar contra la
salinizacién de los suelos encontrando un
sistema de irrigacién mas eficaz que
evacuando los excesos de aguay
controlando los movimientos del nivel
freatico (con un piezémetro), drenar e irrigar,
vigilar la salinidad del agua y del suelo en
las zonas problematicas, y plantar arboles
que limiten la pérdida de suelo, sirvan de
cortavientos y aporten recursos
suplementarios (madera, hojas, frutas, etc.).
Los gobiernos y las ONG deben facilitar
estas actividades ofreciendo cursos de
formacion para la utilizacién de nuevas
técnicas adaptadas a la sequia. También
pueden contribuir a reducir las formas
inadecuadas de explotacion del suelo y
promover la gestion comunitaria de las
tierras.

Reducir los rebanos

Aceptar la idea de que dejar reposar la tierra
y reducir el tamafio de los rebafios no es
nada facil

Sin embargo, el mejoramiento de las
técnicas agricolas en las zonas cultivadas
puede permitir liberar tierras para la crfa.
Por ello, es posible reducir la presion del
pastoreo y la consiguiente degradacion. En
numerosos paises, el tamafo del rebafio es
un elemento de dignidad, orgullo y de
notoriedad para el ganadero, su familia o su
clan. La sensibilizacién y la educacién deben
hacer pasar y comprender otro mensaje
dificil de entender: con la produccién de
animales de mejor calidad (mejorando los
servicios veterinarios) se pueden aumentar o
mantener las ganancias, a pesar de una
disminucién del nimero de animales. Los
gobiernos deben intervenir también para
resolver los conflictos que puedan surgir en
esta ocasion. En el &mbito politico, los flujos
del mercado deben ser regulados utilizando
medidas regionales, nacionales e
internacionales (por ejemplo, la importacidn
de carne barata bloguea la venta de
animales a escala local).



1

Cava un hoyo en el jardin de tu
escuela para hacer a{aono. Se
necesita un gran hoyo donde
cada uno puecla echar los restos
de frutas Y verduras de la cocina,
vegetales o plantas muertas y
estiércol.

Luego hay que taparlo con tierra
y removerlo de vez en cuando
para mezclar y airear todo (ver la
tira cémica La escuela donde
crece el drbol mdgico).

Escribe una carta al
Presidente, al Ministro de
Agricultura o a una ONG

de tu pais para contarles la
creacién del vivero en tu
escuela. Solicita fondos para
realizar la manutencién y la
ampliacic’m del vivero o para la
compra de herramientas.

Crea un vivero en el jar&in
cle tu escuela.

Selecciona las plantas
aproqiadas y utiliza abono y
paneles que ayuden a reducir
el efecto del viento.

Subraya la respuesta correcta.

e La préctica del policultivo es
mejor que la del monocultivo que
desgasta los suelos.

e La capaci&a& cle carFa cle una

tierra corresponcle al maximo de
cultivos que se pueden hacer
crecer.

¢ Todas las especies de plantas
tienen las mismas necesidades
nutricionales.

e La degradacién de la tierra es
irreversible.

* Es mejor tener pocos animales
bien alimentados que muchos
animales flacos.
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Explicar el papel de la energia renovable
renovable en la conservacion del ambiente

OBJETIVO -

les solares.

lados y utilizados en

cualquier parte donde caliente mucho el sol.

0s transportando pane
© Madanjeet Singh / UNESCO
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Los paneles solares pued
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Las innovaciones
tecnologicas

Para que el desarrollo sea sostenible debe,
entre otras cosas, basarse en conocimientos
cientificos y tecnolégicos. Los dltimos
avances pueden aportar soluciones al
problema de la desertificacién como por
ejemplo, mejorar los sistemas tradicionales
de produccién, rehabilitar los suelos,
aumentar la produccién de cereales o
carnes, detener la degradacién ambiental y
utilizar nuevas fuentes de energia.

Sustituir la lefa

Todas las sociedades humanas utilizan
energia para su funcionamiento y desarrollo.
Hoy en dia, muchas poblaciones utilizan
principalmente la lefia como fuente de
energfa, contribuyendo al proceso de
desertificacion por accién de la
deforestacién y al aumento del efecto
invernadero debido a la liberacion de
didxido de carbono (ver Unidad 4).

La utilizacién no sostenible de los recursos
forestales para satisfacer las necesidades
energéticas es un factor importante de
desertificacion. Las energias llamadas
alternativas contribuyen a luchar contra la
desertificacion. Por ello, es necesario dar a
conocer las fuentes de energias renovables
que pueden reemplazar la lefia. Las fuentes
de energia poco contaminantes e
inextinguibles o renovables pueden
reemplazar la madera a costo limitado o
gratuito. Estas fuentes pueden ser
facilmente utilizables en las aldeas y en las
familia.

2. 3. Las estufas 5. 6. La energia eélica

perFeccionadas Permiten Permite Producir
utilizar menos lena que electricidad sin causar
los sistemas clésicos, efectos nefastos sobre
conservando mejor el el medio ambiente.
calor. 5. © Jean-Michel Battin

© Michel Le Berre 6. © Michel Le Berre

4, India: Rajastan. Mujeres
cocinando en un horno
solar.
© Madanjeet Singh / UNESCO

La energia solar

La fuerte insolacion caracteristica de las
zonas aridas y semiaridas puede contribuir a
satisfacer las necesidades de energia en
estas regiones. La energia puede ser
utilizada de mdltiples formas:

En invernaderos integrados en la
arquitectura de las casas a través de
captadores que almacenan la energia
solar en depdsitos especiales.

Con espejos parabélicos que
permitan transformar la energia para
cocinar o producir vapor de agua.

Por medio de captadores que
transformen la radiacion solar en
electricidad, moviendo turbinas
eléctricas. La corriente eléctrica es
almacenada en baterias, pudiendo ser
utilizada tanto de dia como de noche.
El costo de estos captadores es muy
elevado, pero se espera que el precio
sea accesible en un futuro no muy
lejano.

El poder de evaporacién del sol
puede producir agua destilada, sin
sales ni microbios, gracias a los
destiladores solares.
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La energia edlica

La fuerza del viento permite hacer girar
hélices que producen electricidad. Un gran
timén orienta las hélices en la direccion del
viento. Una pequefa aspa permite reducir la
velocidad de la rueda en caso de vientos
fuertes. El movimiento de rotacién
provocado por el viento permite producir
tanto fuerza mecanica como electricidad.

La energia edlica es capaz de accionar una
bomba para extraer el agua de los pozos,
llenar un abrevadero o una alberca de
irrigacion, o hacer funcionar molinos para
transformar el grano en harina. En California
(Estados Unidos de América) la produccibn
de electricidad de origen e6lico ha
alcanzado proporciones industriales.

En las regiones aridas donde los vientos son
fuertes y frecuentes (los alisios, harmattan,
siroco) esta forma de energia puede ser un
complemento importante a largo plazo.
Gracias a esta técnica, se podria irrigar y dar
de beber a los animales facilmente.

El biogas

El biogas es una mezcla gaseosa producida en
un tanque de fermentacién hermético,
(digestor) proveniente de la descomposicion
de materia organica (estiércol y desechos
vegetales). La fermentacion, proceso que
descontamina y desodoriza la materia tratada,
dura entre unay tres semanas, permitiendo
acumular biogas en un depésito especial.
Ademas, los residuos de la fermentacion
pueden ser utilizados como abono.

El biogas se puede obtener en pequenas
instalaciones. Las altas temperaturas de los
paises aridos constituyen una ventaja para
la fabricacién de biogas. Otra de sus
ventajas es su bajo coste, y que puede ser
utilizado para la iluminacién, la cocina, o
para hacer funcionar motores (tractores,
coches, etc.). Esta técnica puede ser
desarrollada en todas las regiones del
mundo donde coexistan la cria y las
actividades agricolas.



ACTIVIDADES

Haz una lista de los tipos de
energia (lena, viento, sol, petréleo,
gas, etc.) que se utilizan en tu

ciudad o pueblo.

¢Cual utilizan en tu casa?
iPor qué?

(Cuales la energia mas
econémica o la mas respetuosa
del medio ambiente?

Construye un molino de viento.
Para ello, toma una hoja de
papel cuadrada que plegarés

siguiendo las &iagonales.

Corta 2/3 de cada linea
cliagonal partienclo del borde.
Veras que tienes dos puntas
para cada tri:«.’mgulo ormado.

Pliega una punta de cada dos y
sujétalas con una chincheta.
Pincha la chincheta en un palo
que servira de mango.

Con la ayucla de tu profesor,
toma contacto con una
compania especializada en
energias renovables y
pregﬁmtales st pueden hacer
una presentacion de estos tipos
de energia a la clase. Invita a
los demas habitantes a la
presentacién.

Construye una méqu'ma

para medir la velocidad del viento:
* sujeta dos vasos de agua en cada
uno de los extremos de dos palitos
en cruz y que iran sobre su eje
sostenidos en el medio de la cruz.
Cuando se soplan los vasos, el
viento hace girar la cruz entera.

« Observa la velocidad del viento,
es decir, el numero de vueltas

que la cruz en un minuto,

en diferentes lugares (uno mas
protegic{os que otros del viento).

;Cual es la diferencia entre
los lugares donde el viento sopla
fuerte y donde sopla poco?

Exrlica cémo la velocidad
del viento puede modificar
el ambiente.




Rehabilitar el conocimiento
tradicional

Tomar en cuenta los conocimientos tradicionales
< para luchar contra la desertificacion

OBJETIVO %

ASOCia r laS p ra’ Ct | cas desastrosas al ser aplicadas en las zonas
i aridas, acentuando la dependenciay la
d ntlg uasy las nuevas pobreza de sus habitantes. Sin embargo,

algunos proyectos tuvieron éxito,
especialmente porque sus organizadores y
responsables tomaron la iniciativa de
consultar a las comunidades afectadas para
formular junto con ellas soluciones y
alternativas que tomaran en cuenta sus
técnicas y prioridades.

En el pasado, los planificadores de desarrollo
solian desentenderse de los pobladores de
las zonas aridas. Las formas antiguas de
utilizacion de la tierra fueron a menudo
abandonadas y las poblaciones ndmadas
junto, con otras poblaciones, abandonaron
sus estilos de vida, cambiandolos por
sistemas heredados de la época colonial que
han sido mantenidos por los gobiernos de las
nuevas naciones independientes. A pesar de
que estas nuevas técnicas funcionaban bien
en sus paises de origen, han demostrado ser

Cada vez mas, los proyectos de desarrollo
intentan asociar las nuevas tecnologias a las
practicas tradicionales y al conocimiento
practico de las comunidades, lo cual puede
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reforzar los esfuerzos en la lucha contra la
desertificacién. La adopcidén de las técnicas
tradicionales para luchar contra la
desertificacion tiene la doble ventaja de ser
poco costosa y compatible con el entorno a
largo plazo. En general, estas técnicas
recurren a medios simples y baratos al
alcance de los paises en desarrollo y se
basan en la observacién minuciosa de la
naturaleza durante generaciones.

Conocimientos
tradicionales

- 1 4 -
dinamicos
El conocimiento practico y las técnicas
resultantes del conocimiento tradicional son
dinamicos y evolutivos. Las comunidades se
trasmiten estos conocimientos a través de
las relaciones de vecindario, los matrimonios
con personas venidas de lejos, o la
adaptacion de una cultura a nuevos
ambientes. Numerosas culturas se inspiran

igualmente en los adelantos de la ciencia
moderna.

Rehabilitar antiguas
tecnicas de irrigacion

Las técnicas de irrigacidn tradicionales
pueden ser retomadas en los proyectos
modernos respetuosos del medio ambiente.
En Argelia, las poblaciones del oasis del
Sahara enfrentadas al crecimiento de la
poblacién y al deterioro ambiental se han
dado cuenta de que al restaurar los sistemas

1. Chad. Plantaciones 5. Zimbabwe.
en el cauce del rio Chari.
© Amelie Dupuy. la tierra.

2. Nepal. Cultivos en
terrazas.
© G.D. Onofrio, FAO.

3. 4. Campesinos
construyendo fequeﬁos
diques y tapia es
destinados a retener
el agua de la irri%acio'n
y proteger los cultivos.
© 3. G. Bizzarri, FAO.
© 4. J.Van Acker, FAO.

tradicionales de irrigacion estan apoyando
una practica respetuosa con el medio
ambiente. Ellos decidieron recuperar las
foggaras, un sistema tradicional ingenioso
consistente en galerias subterraneas que
drenan agua por la fuerza de la gravedad.
Esta agua es capturada en las profundidades
y transportada por canales que no
perjudican al ecosistema (ver estudio de
caso de Argelia; el estudio de caso de lItalia
ilustra otro método de almacenamiento de
agua mediante un sistema tradicional).

Técnicas para combatir
la esterilidad de la
tierra y mejorar los
cultivos

El mantillo y el uso de los residuos
agricolas

La vegetacion muerta como las hierbas
secas, la paja, tallos de maiz, hojas muertas
o cualquier otro residuo de origen vegetal o
agricola puede servir para colocarla sobre el
suelo desnudo o alrededor de las plantas
con objeto de proteger el suelo de la erosidn
y ayudar a conservar la humedad. Esta capa
protectora, denominada mantillo, retiene el
agua y la deja penetrar lentamente en el
suelo.

Mujeres escardando

© Wagner Horst, UNESCO
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La Técnica del Zai
Una de las técnicas mas eficaces para

rehabilitar tierras degradadas ha sido el zai,

técnica que consiste en el mejoramiento del
hoyo utilizado para colocar las plantas o
semillas. Esta técnica fue descubierta por
un campesino de Burkina Faso, en Africa.
Este campesino aument6 el didametro y la
profundidad del hoyo durante la estacién
seca, llenandolo con abono y estiércol.

Al concentrar asi la humedad y la materia
organica el mijoy el sorgo pueden soportar
los periodos de sequia que se producen
durante la estacidn lluviosa, ya que las
lluvias pueden ser irregulares incluso en la
estacién lluviosa. Decenas de miles de
hectareas de tierras degradadas en el Sahel
han sido restauradas gracias a esta técnica.

La participacion de las mujeres

(ver estudio de caso de la India)

Muy a menudo son las mujeres quienes, a
través de sus actividades diarias, utilizan o
practican actividades que provienen del
saber ancestral, trasmitido de madres a
hijas. Estas actividades contribuyen a luchar
contra la pobreza y a menudo responden a
numerosos desafios ambientales, como
recuperar las tierras estériles para los
pequefios cultivos de subsistencia, dando
vida a los espacios incultivables. Aparte de
que estas mujeres hacen un uso racional del
medio ambiente, las fuentes energia, e
intentan preservar los suelos y los
conocimientos medicinales tradicionales,
ellas tienen que resolver el problema
fundamental de satisfacer sus necesidades
diarias y las de su familia.



Pregunta a varias mujeres o
personas mayores de tu aldea si
conocen una receta médica
preparada con plantas de tu
region.

Compara las recetas y escribelas en
un cuaderno explican&o para qué
sirven.

Entre todos, escojan una de las
recetas para prepararla en clase.
Luego, vuelvan a ver a las personas
que interrogaron para ensenarles
las recetas que ellos no conocian.

Dibuja una aldea o pueblo
cuyas colinas estén cultivadas
en terrazas (ver foto 2 en la

pagina 88).

;Existe en tu pais alg\fm pueblo
de este tipo?

¢Qué cultivos practican y por
que?

Pregunta en tu familia si sus
préctlcas y técnicas de cultivo
son diferentes de las utilizadas
anos atras.

Su.braya la respuesta correcta.

* Los proyectos de desarrollo
integran cada vez mas nuevas
tecnologias junto con pra’.cticas
tradicionales.

o Las técnicas tradicionales son
costosas

e La erosién puecle ser limitada si se
recubre la tierra con un mantillo
de hojas muertas paja en la
superﬂcie del sue{o.

e Las )Coggaras o galerias
subterraneas son un sistema
tradicional de irrigacién.

¢ Todos los niveles ie la sociedad
deben participar en la lucha
contra la desertificacién, en
particular las mujeres y ninos.
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Abono (n. m.): fertilizante natural hecho
de materia organica vegetal y estiércol,
que se utiliza para fertilizar los cultivos
(ver fertilizante).

Aborigen (n. m. o f.): persona nativa
de un pais en el cual sus ancestros son
considerados la poblacion original.

Se dice que una persona es aborigen

o indigena de ese pais.

addax (n. m.): antilope de cuernos
anillados y en espiral que habita en el
Africa Sahariana.

Agenda 21: la Agenda 21 es un plan

de accién elaborado por los gobiernos
participantes en la Conferencia de las
Naciones Unidas sobre Medio Ambiente y
Desarrollo (Rio de Janeiro, junio de 1992).
La Agenda 21 advierte sobre la urgencia
de los problemas actuales, y tiene por
objeto preparar al mundo para los
desafios siglo xxI. La Agenda refleja el
consenso global y una toma de conciencia
politica del mas alto nivel alrededor

de la cooperacién en el ambito del medio
ambiente y el desarrollo. Incumbe

a los gobiernos ejecutar la Agenda 21

de manera eficaz.

Agricultura intensiva (n. f.): método
produccién de alimentos basado en el
cultivo de plantas y la cria de ganado,
maximizando la produccién en areas de
tamanio reducido. La agricultura intensiva
a menudo conduce al sobrepastoreo, al
monocultivo y a la eliminacién de los
periodos de barbecho que agotan los
suelos.

Agricultura pluvial (n. f.): método de
cultivo, a veces llamado agricultura seca,
que depende de la lluvia, sin necesidad
de sistemas artificiales de irrigacion.

Alisios (n. m.): viento regular que sopla
todo el afio del Este sobre la parte
oriental del Pacifico y el Atlantico
comprendida entre los paralelos 30° N
y 30°S.

Alpaca (n. f.): mamifero rumiante,
variedad doméstica de la vicufia y
relacionado con las llamas, propio de
América del Sur. Posee un pelaje de lana
finay larga. La alpaca pertenece a la
familia Camelidae, la misma de los
dromedarios, camellos, llamas, vicufas,
etc.

Anfibio (n. m): grupo de animales
pertenecientes a la clase de los
vertebrados de cuatro patas, cuyas larvas
(renacuajos) viven en el agua y los
adultos en la tierra. Este grupo
comprende a las ranas, sapos,
salamandras, etc.

Arido (adj.): clima arido: clima
caracterizado por la escasez de lluvias.
En términos cientificos, clima en el
que las precipitaciones no sobrepasan
los 200 mm/afio.

Atmosfera (n. f.): capa del aire que rodea
la superficie de la Tierra.

b

Baobab (n. m.): arbol del Africa tropical
especialmente adaptado a la sequia, cuyo
tronco hinchado almacena agua y sus
hojas retorcidas son reducidas en
tamafio. Practicamente todas las partes
del baobab (hojas, tronco, frutos) pueden
ser utilizadas.

Barbecho (n. m.): practica voluntaria de
interrumpir las actividades agricolas por
un periodo de dos o mas afos, con objeto
de permitir la restauracion natural de la
cubierta vegetal del suelo que ha sido
desgastada por los diversos cultivos.

Biodiversidad o diversidad biol6gica
(n. f.): suma o total de las especies
vivientes (animales, plantas, hongos,
microorganismos) que componen un
ecosistema.

Biogas (n. m.): gas combustible
producido por la fermentacién anaerdbica
de desechos animales y vegetales y de
residuos humanos.

Biosfera (n. f.): espacio limitado
compuesto de aire, tierra y agua en el
cual la vida es posible.

Bosquimano (n. m.): Hombre cazador y
recolector que habita en las regiones
semiaridas del Cabo, en Africa del Sur.

o

Cactus o cactacea (n. m.): familia de
plantas de América de tallos verdes y
carnosos, en forma de columna,
constituyen una reserva de agua. Sus
hojas estan reducidas a espinas.

Capacidad de carga (n. f.): valor teérico
que representa el limite de la carga
(densidad de una poblacién animal,
produccién agricola, etc.) que un
ecosistema puede soportar sin degradarse,
habida cuenta de los recursos disponibles
en el ambiente.

Cebada (n. f.): planta graminea cultivada
como cereal y utilizada para la
alimentacion y la produccion de bebidas
(cerveza).

Cebd (n. m.): bovino doméstico de gran
tamafo que se caracteriza por tener una
joroba de grasa en el lomo. Son
originarios de la India y fueron llevados a
Africa y Madagascar.

CILSS: Comité permanente interestatal
para la lucha contra la sequia en el Sahel.
EL CILLS agrupa nueve paises del Africa
Occidental: Burkina Faso, Cabo Verde,
Gambia, Mali, Guinea-Bissau, Mauritania,
Niger, Senegal y Chad.

Célera (n. m.): enfermedad epidémica
adquirida al ingerir alimentos o agua
contaminada con una bacteria, el vibrién
colera.

Conferencia de los partidos (n. f.):

la conferencia de los partidos agrupa a
los representantes de todos los gobiernos
que han ratificado la Convencidn

y supervisan su aplicacion. Para la
Convencién, es el 6rgano supremo de toma
de decisiones.

Conocimiento tradicional (n. m.):
conocimiento derivado de la practica de
los antepasados de una poblacién y
trasmitido de una generacion a otra.

Convencion (n. f.): acuerdo, pacto,
contrato (fisico, moral, pdblico) que se
establece entre dos o mas paises o
personas.

Cubierta de vegetacion (n. f.): término
general para denominar a la vegetacion
que cubre el suelo y que, en general, son
plantas de porte bajo.
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Deforestacion (n. f.): conjunto de
procesos por los cuales se destruyen los
ecosistemas boscosos por actividades
humanas como la sobreexplotacion de la
lefia, los incendios forestales o las
actividades agricolas en bosques.

Degradacion de la tierra (n. f.): pérdida de
la fertilidad del suelo relacionada con una
disminucion de la materia organica, una
acumulacion de minerales o debido a
cambios estructurales vy fisicos del suelo
por la desecacién, deforestacion u otros
procesos erosivos.

Desarrollo sostenible (n. m.): forma de
desarrollo que respeta al medio ambiente
gracias al uso prudente de los recursos
naturales, basado en la explotacion
racional y moderada de la naturaleza y
sus recursos, asegurando asi el
mantenimiento y la continuidad de la
productividad biolégica de la biosfera.

Desierto (n. m.): ambiente que se
caracteriza por una sequia de la atmésfera
y una extrema escasez o ausencia de
lluvias, una hidrografia vestigial o
ausente, y una cobertura vegetal poco
desarrollada o inexistente.

Disenteria (n. f.): infeccidn intestinal
causada por la infeccion de bacilos o
amibas.

Dromedario (n. m.): mamifero herbivoro
adaptado a las condiciones de sequia que
posee una joroba en el lomo. Pertenece a
la familia de los camélidos (como las
alpacas, camellos, vicufias, etc.).

e

Ecosistema (n.): conjunto de organismos
vivientes cuyos procesos vitales se
relacionan entre siy se desarrollan en
funcion de los factores fisicos y quimicos
en los que evolucionan.

Erosion (n.): fendmeno que resulta del
desgaste por accion del viento (erosion
edlica) o del agua (erosién hidraulica),
que provocan la desaparicion de las
capas superiores del suelo y producen la
degradacion de rocas y piedras.

Euforbiacea (n. f.): planta africana tropical
con espinas y tallo carnoso, que se
parece a las cactaceas de América.

Evaporacion (n. f.): fenémeno por el cual
el agua liquida se transforma y escapa a
la atmdsfera en forma de vapor de agua.
En este proceso el vapor de agua no es
absorbido por los seres vivos.

Evapotranspiracion (n. f.): fenémeno por
el cual el vapor de agua es restituido a la
atmésfera, por medio de la evaporacion
de cuerpos de aguay el suelo, y por la
transpiracion de las plantas.

Evolucién (n. f.): proceso de cambios
acumulados que se producen de
generacion en generacion, inducidos
dentro de las poblaciones por una
adaptacion a las variaciones ambientales.

f

FAQ: Organizacion de las Naciones Unidas
para la Agricultura y la Alimentacién (del
inglés: Food and Agriculture Organization
of the United Nations). Organizacion que
contribuye a mejorar la productividad
agricola, la seguridad alimentaria y el
nivel de vida de las poblaciones rurales.

Fennec (n. m.): mamifero carnivoro de
Africa del Norte.

Fiebre tifoidea (n. f.): enfermedad
infecciosa y a menudo epidémica, que se
caracteriza por una fiebre muy alta,
estado de estupor y problemas digestivos
graves.

Foggara (n. f.): galerias subterraneas que
se transportan el agua subterranea a los
campos cultivados que necesitan de

irrigacion.

Habitat (n. m.): lugar donde viven las
especies animales y vegetales.

Hal6fila (adj.): planta adaptada a suelos
ricos en sal.

Harmattan (n. m.): viento continental que
sopla del este sobre el Sahara y el Africa
Occidental.

IDH o Indice de Desarrollo Humano:
indicador calculado cada afio desde de
1990 por el Programa de las Naciones
Unidas para el Desarrollo (PNUD) para
medir el bienestar. Contiene tres
elementos: el nivel de la salud
representado por la esperanza de vida al
nacer, el nivel de instruccién medido por
la tasa de alfabetizacion de los adultos y
el promedio de afios de estudio, y el
ingreso medido por el PIB por habitante
teniendo en cuenta la diferencia del
poder adquisitivo existente entre un pais
y otro.

IGAD: autoridad intergubernamental del
desarrollo (del inglés: Intergovernmental
Authority on Development), cuyos paises
miembros son Djibuti, Eritrea, Etiopia,
Kenia, Uganda, Somalia y Sudan.

Invertebrados (n. m.): animales que no

tienen columna vertebral

Irrigacion (n. f.): técnica que consiste en
recolectar agua y distribuirla en los
cultivos..

|

Jerbo (n. m.): mamifero roedor del
desierto cuyas patas anteriores son muy
cortas, y las patas traseras y la cola muy
largas. Gracias a éstas puede mantenerse
en pie y desplazarse dando saltos.

|

Liquen (n m.): organismo resultante de la
asociacion de hongos con algas. Dada sus
fragilidad y sensibilidad a la
contaminacion, la presencia o ausencia
de liquenes es utilizada frecuentemente
como un indicador de su existencia o no.



m

Mantillo (n.m.): capa superior del suelo,
formada en gran parte por la
descomposicion de materias organicas y
de estiércol.

Materia organica (n. f.): sustancia que
proviene de los seres vivos.

Mesopotamia (n. f.): regién de Asia
Central ubicada entre los valles del Tigris
y el Eufrates. Regién a menudo
pantanosa, Mesopotamia ha sido irrigada
desde la antigiiedad. Su fertilidad hizo
que fuera la cuna de varias civilizaciones.

Metabolismo (n. m.): conjunto de
procesos fisiol6gicos y bioquimicos que
se desarrollan dentro del organismo.

Microorganismo (n. m.): planta o animal
que sélo se puede observar con la ayuda
de un microscopio.

Migracion (n. f.): desplazamiento
estacional de animales de una region a
otra para reproducirse, buscar alimentos,
mejores condiciones climaticas o mejores
condiciones de vida en general. Las
poblaciones humanas también migran, a
menudo por razones econémicas o
politicas.

Mijo (n. m): planta graminea originaria de
la India, cultivada como cereal o para
hacer pienso y forraje para los animales.

Monocultivo (n. m.): Cultivo (nico o
predominante de una especie vegetal en
una region determinada. El monocultivo
es fuente de graves desequilibrios
ecoldgicos, ya que provoca la erosion de
los suelos y favorece la aparicion de
plagas devastadoras.

n

Neolitico, a (n. m. y adj.): periodo
prehistérico que corresponde al comienzo
de la agricultura y a la edad de la piedra
pulida, entre el 5000 y 2500 antes de
nuestra era.

Nitratos (n. m.): sales minerales del acido
nitrico. Elemento nutritivo para las plantas.
En las zonas de agricultura intensiva, la
utilizacion de abono a base de nitratos y
de otros fertilizantes en gran cantidad
conduce a veces a la contaminacion de
aguas, acuiferos y suelos.

Nivel freatico (n. m.): nivel de las aguas
subterraneas, también llamado acuifero,
que se puede encontrar a distintas
profundidades, dependiendo de la fuente
que los origina. El nivel freatico
desempefa un papel muy importante en
las regiones aridas, donde constituye la
principal fuente de recursos hidricos.

Noria (n. f.): madquina para extraer agua
de un pozo, hecha de una rueda dentada
asociada a una cadena larga en la cual se
fijan los cangilones.

Nutrientes (n. m.): término que incluye
varios minerales nutritivos vitales para la
fisiologia de los organismos. Los nutrientes
mas importantes para las plantas verdes
terrestres son los fosfatos, los nitratos,

el potasio y otras sales minerales.

0

Oasis (n. m.): ecosistema situado en
zonas desérticas, generalmente alrededor
de un manantial o en depresiones donde
las reservas de agua subterranea o
acuiferos estan mas cerca de la superficie
terrestre.

OMM: Organizacion Meteoroldgica
Mundial. Esta organizaci6n apoya la
investigacion cientifica sobre la atmdsfera
terrestre y los cambios climaticos,
promoviendo el intercambio de datos
meteoroldgicos a nivel mundial.

ONG (n. f.): Organizacién no
gubernamental y sin fines lucrativos, cuyo
trabajo se realiza de forma independiente
de los gobiernos.

Organico (adj.): que proviene de
organismos vivos.

p

Pastoralismo (n. m.): forma de
explotacién basada en la cria extensiva e
itinerante de animales.

Pesticida (n. m.): producto quimico
peligroso destinado a eliminar plantas y
animales (generalmente insectos)
considerados como daiiinos para los
cultivos. Los pesticidas son un factor de
contaminacion.

PIB (Producto Interior Bruto) (n. m):,
indicador del nivel de ingreso.
corresponde a la suma de los productos y
servicios creados por un pais durante un
periodo de un afio, calculado antes de la
deduccién de las amortizaciones
econdémicas.

Piezometro (n. m.): instrumento que sirve
para medir el grado de compresibilidad
de los liquidos y el nivel de agua en los
acuiferos.

PNUD: Programa de las Naciones Unidas
para el Desarrollo que lleva a cabo
acciones en favor del progreso social y
econdmico. Este progreso se mide cada
afo con indices de desarrollo (como el
PIB, IDH) en cada pais del mundo.

PNUMA: Programa de las Naciones
Unidas para el Medio Ambiente. Apoya la
investigacion y la aplicacion de practicas
respetuosas con el medio ambiente en el
mundo entero.

Policultivo (n. m.): practica simultanea
de varios cultivos distintos en una misma
explotacién agricola. Al contrario

del monocultivo, el policultivo permite
equilibrar el ecosistema agricola,
aumentar la biodiversidad y desgastar
menos los suelos.

Poliomielitis (n. f.): enfermedad virica,
infecciosa y contagiosa que provoca una
paralisis.

r

Reforestacion (n. f.): actividad que
consiste en plantar arboles en un area
deforestada.

Rehabilitacion (n. f.): accion de restaurar
el estado de una cosa para devolverle
su forma original. Por ejemplo, la
rehabilitacion de las tierras degradadas
o erosionadas por medio de la
reforestacion ayuda a que el ecosistema
Se recupere poco a poco.

ecosistemas terrestres o costero-marinos
reconocidas en el plano internacional por
la UNESCO como un lugar privilegiado
para la investigacion y la promoci6n del
equilibrio entre el hombre y la naturaleza.
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SADC: Comunidad para el Desarrollo de
Africa del Sur, del inglés Southern African
Development Community. Sus paises
miembros son Angola, Botswana,
Republica Democratica del Congo,
Lesotho, Malawi, Mauricio, Mozambique,
Namibia, Sudéfrica, Seychelles,
Swazilandia, Tanzania, Zambia y
Zimbabwe.

Sahel: concerniente a los paises del
desierto del Sahara, generalmente entre
el desierto y las regiones de sabana,
entre Senegal y Somalia.

Salinizacion (n. f.): aumento de la
cantidad o concentracion de sales en un
suelo.

Satélite (n. m.): aparato lanzado al
espacio exterior sobre una 6rbita
alrededor de la Tierra mediante una nave
espacial o cohete. Los satélites son
capaces de recibir y enviar informacion
(fotos, mediciones de temperatura,
magnetismo, etc.).

Semiarido, clima (adj.): tipo de clima en
el cual las precipitaciones no sobrepasan
los 500 mm/afio (lluvias de invierno),

o los 8oo mm/afio (lluvias de verano).

SIG (sistemas de informacion geografica):
sistema computarizado para producir
mapas, fotos e imagenes virtuales que
contribuyen a definir mejor una situacion
o problema.

Siroco (n. m.): viento del sudeste de
origen sahariano, extremadamente seco y
caliente, que proviene de las depresiones
que se forman en la parte superior del
Mediterraneo.

Sorgo (n. m.): planta cultivada en Africa
y Asia para el consumo humano. El sorgo
es particularmente resistente a la sequia.

Subhimedo seco, clima (adj.): clima
caracterizado por un régimen de lluvias
estacionales abundantes y una variacion
de lluvias de menos del 25% de un afio
al otro.

Subhdmedo, clima (adj.): clima
caracterizado por un régimen de lluvias
cuyo total es inferior a la evapo-
transpiracion, pero superior a la mitad
de ésta.

t

Tifoidea, fiebre (n. f.): enfermedad
infecciosa y a menudo epidémica, que se
caracteriza por una fiebre muy alta,
estado de estupor y problemas digestivos
graves.

Trashumancia (n. f.): migracion periddica
de los animales y sus pastores siguiendo
los cambios de las estaciones (invierno/
verano o estacion lluviosa/estacién seca).

Tribunal de las aguas (n. m.): tribunal o
asamblea organizada por una comunidad
local para dirigir los conflictos en la
distribucién de las aguas.

Troglodita (adj.): vivienda situada dentro
de una caverna, gruta o excavacion
artificial. Una habitacion troglodita esta
excavada en la roca. Un troglodita es
también una persona que habita en una
vivienda de este tipo.

Touareg (n. m.): poblaciones némadas del

Sahara.

UMA (Unién Magrebi Arabe, del francés
Union Maghrebine Arabe): Sus paises
miembros son Argelia, Jamahiriya Arabe
Libia, Marruecos, Mauritania y Tlnez.

Unidas para la Educacién la Cienciay a
Cultura): ciertos programas cientificos de
la UNESCO contribuyen a luchar contra la
desertificacion, especialmente el
Programa del Hombre y la Biosfera (MAB),
el Programa Hidroldgico Internacional
(PHI) y el Programa de Correlacion
Geoldgica Internacional (PICG).

\'/

Vertebrado (n. m.): animal que posee
columna vertebral.

y

Yourtes (n.m.): tipo de vivienda
caracteristica de las poblaciones
némadas de Asia Central, que consiste en
una armadura de madera recubierta de
piezas de fieltro.
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que han firmado la Convencion de las Naciones Unidas para
la Lucha contra la Desertificacion
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27.
28.
29.
30.
31.

México 03/04/95
Cabo Verde 08/05/95
Paises Bajos 27/06/95
Egipto 07/07/95
Senegal 26/07/95
Ecuador 06/09/95
Lesotho 12/09/95
Finlandia 20/09/95
Togo 04/10/95

Tdnez 11/10/95
Guinea-Bissau 27/10/95
Mali 31/10/95
Uzbekistan 31/10/95
Afganistan 01/11/95
Perd 09/11/95

Sudan 24/11/95
Canada 01/12/95
Suecia 12/12/95
Dinamarca 22/12/95
Suiza 19/01/96

Niger 19/01/96
Mauricio 23/01/96
Bangladesh 26/01/96
Burkina Faso 26/01/96
Espana 30/01/96
Micronesia (Estados
Federados de) 25/03/96
Israel 26/03/96
Portugal 01/04/96
Panaméa 04/04/96
Libano 16/05/96
Argelia 22/05/96

32,
33.
34.
35.

36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.

44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.

54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.

Gambia 11/06/96
Malawi 13/06/96
Alemania 10/07/96
Jamabhiriya Arabe Libia
22/07/96

Oman 23/07/96
Bolivia 01/08/96
Mauritania 07/08/96
Eritrea 14/08/96
Benin 29/08/96
Noruega 30/08/96
Mongolia 03/09/96

Replblica Centroafricana

05/09/96

Gabon 06/09/96
Botswana 11/09/96
Turkmenistan 18/09/96
Zambia 19/09/96
Laos 20/09/96

Haiti 25/09/96

Chad 27/09/9¢
Swazilandia 07/10/96
Nepal 15/10/96
Reino Unido de Gran

Bretafia e Irlanda del Norte

18/10/96

Jordania 21/10/96
Marruecos 12/11/96
India 17/12/96
Ghana 27/12/96
Myanmar 02/01/97
Argentina 06/01/97
Burundi 06/01/97
Yemen 04/01/97
Paraguay 15/01/97
Luxemburgo 04/02/97

64.
65.
66.
67.
68.
69.

70.
71.
72.
73.
74.
75-
76.
77-

78.

79.
8o.
81.
82.
83.
84.
85.
86.
87.
88.
89.

90.
91.

92.

93.

China 18/02/97
Pakistan 24/02/97
Cote d’lvoire 04/03/97
Cuba 13/03/97
Mozambique 13/03/97
Iran (Repiblica Islamica
del) 29/04/97

Grecia 05/05/97
Barbados 14/05/97
Namibia 16/05/97
Granada 28/05/97
Camerln 29/05/97
Austria 02/06/97
Islandia 03/06/97
Antigua y Barbados
06/06/97

Replblica Arabe Siria
10/06/97

Djibuti 12/06/97
Francia 12/06/97
Tanzania 19/06/97
Guinea 23/06/97

Italia 23/06/97

Kenia 24/06/97

Brasil 25/06/97
Honduras 25/06/97
Madagascar 25/06/97
Malasia 25/06/97
Arabia Saudita
25/06/97

Uganda 25/06/97
Replblica Dominicana
26/06/97

Guinea Ecuatorial
26/06/97

Guyana 26/06/97
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Aprendiendo

a luchar contra
la desertificacion

Este documento forma parte del Kit pedagdgico sobre la desertificacion
publicado por la UNESCO y la UNCCD.

EL kit esta disponible en tres idiomas (francés, inglés y espafol)

y contiene 5 documentos:

la guia del maestro: Aprendiendo a luchar contra la desertificacion

una serie de estudios de caso: La lucha contra la desertificacién da sus frutos
la tira comica: La escuela donde crece el drbol mdgico

la tira comica: No hay alfombra tan grande que pueda esconder el desierto

el poster: La desertificacion en el mundo.

UNESCO - MAB

Division de Ciencias Ecoldgicas
1, rue Miollis

75352 Paris 07 SP Cedex, Francia
Fax: (+) 33 1 45 68 58 04
http://www.unesco.org/mab
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Los estudios de caso presentados en esta recopilacion se han
concebido para proporcionar ejemplos concretos sobre proyectos
exitosos realizados segiin el espiritu de la Convencion de las
Naciones Unidas para la Lucha contra la Desertificacion (UNCCD).

Todas las estadisticas mencionadas en esta publicacion provienen de United Nations World Statistics Pocketbook (United Nations publications, 1999)



; Como utilizar ta serie de estudios de caso?

y principios de la secundaria y
forman parte del kit educativo
sobre la desertificacion elaborado
por la UNESCO y la UNCCD. Los
estudios de caso fueron enviados
por el punto focal de la UNCCD y
por Organizaciones No
Gubernamentales (ONG) que
trabajan en el campo de la lucha
contra la desertificacion, quienes
fueron invitados por la UNESCO

y la UNCCD a presentar ejemplos
de proyectos exitosos en la lucha
contra la desertificacion.

Dos estudios de casos fueron
seleccionados por el Programa de
las Naciones Unidas para el Medio
Ambiente (PNUMA) en el marco
del concurso «Proteccion de las
Tierras Secas». No resulté facil
tomar una decision, dada la gran
cantidad de estudios de caso
recibidos. La seleccién final
intenta dar una visién global

de las causas y consecuencias

de la sequia y la desertificacion
en las distintas regiones del
mundo. Nos gustaria agradecer
su participacion a todos los
puntos focales de la UNCCD y a las
ONG, en particular a aquellas
cuyos estudios de caso no fueron
seleccionados por razones
estructurales.

En clase, el profesor podra
ilustrar las lecciones sobre
desertificacion con ejemplos
positivos, destinados a persuadir
a los nifios de que adopten una
actitud respetuosa hacia el
medio ambiente y los recursos
naturales escasos de su region.
El enfoque mundial de esta
recopilacién, que presenta las
causas y las consecuencias de la
desertificacién asi como posibles
soluciones en los continentes
afectados, apunta a hacer que
los nifios sean conscientes del
caracter universal de los
problemas ambientales. Ademas,
la comparacién de los métodos y
soluciones utilizados por pueblos
o paises diferentes ayudara a
todos los afectados por la
desertificacion a pensar de forma
global.

Tras haber explicado un estudio
de caso particular a sus alumnos,
el profesor puede invitar a los
nifios a participar pidiéndoles,
por ejemplo, que ubiquen su pais
en el mapa y comparen su
situacioén con la del pais
presentado. Finalmente, se
puede completar la actividad de
la clase proponiendo preguntas,
dibujos o juegos de rol.

iFeliz lectura y buen
trabajo! Ya lo veran:
la lucha contra la
desertificacion dara
sus frutos.
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EJEMPLO SOLUCION

Argelia La irrigacién Oasis argelinos Las foggaras

Rehabilitacion de técnicas tradicionales:

Irrigacion de los oasis
y el sistema de foggaras
en Argelia

Los oasis del Sahara argelino ilustran
maravillosamente la forma en que el
hombre ha logrado sobrevivir en
condiciones hostiles. A través de los
siglos, se ha establecido un sistema de
irrigacion eficiente y sostenible, el cual
ha permitido a los habitantes de los
oasis vivir en condiciones de aridez
extrema, respetando las propiedades
particulares de estos ecosistemas
inestables. Sin embargo, durante los Foto 1. El sistema de foggaras permite
dltimos afios los oasis saharianos han distribuir agua a través de todo el oasis.
experimentado un fuerte crecimiento
demografico y la intensificacion de la
produccion agricola. En este medio Los oasis del Sahara
particularmente fragil, los habitantes
han olvidado los conocimientos
tradicionales, principalmente los que
conciernen a los recursos hidricos. Mas
aln, los métodos modernos de bombeo q = L

N e agua por aho. Pero la poblacién ha
de agua subterranea secan la capa crecido mucho en estos Gltimos afios.
freatica de manera irreversible. Por esta Este fuerte crecimiento demografico ha ido

o

© Pietro Laureano

O i T V1Y

La mayoria de los oasis del Sahara en el sur
de Argelia constituyen espacios marginales
donde el clima es extremadamente arido

debido a que llueve muy poco, unos 50 mm

razon, se ha recomendado la acompafado de una intensificacion de
rehabilitacion de las foggaras, un la agricultura. Estos espacios se han visto
sistema tradicional de irrigacion, en los considerablemente afectados por la
oasis de Touat, al sudeste de Argelia. degradacién de los recursos hidricos:

los niveles y el caudal del agua disminuyen
dia a dia. La mayor parte de estos fenémenos
de degradacién son la consecuencia

de practicas humanas desconsideradas

que ponen en peligro la diversidad bioldgica
de la regi6én sahariana.



Africa

DATOS RELATIVOS A ARGELIA

Argelia

. Causas y efectos

del desecamiento de los oasis
La intensificacion de la agricultura que

utiliza sistemas de irrigacién en ambientes
fragiles ha contribuido a la sobreexplotacién

de los recursos naturales. Esa ha sido una
de las causas por las que los habitantes

de los oasis han cavado pozos cada vez mas
profundos y cultivan parcelas cada vez mas
grandes. Ademas, la intensificacion

de la agricultura ha introducido el uso

de productos industrializados, como los
fertilizantes quimicos, haciendo que poco

a poco se abandonen las practicas y
conocimientos tradicionales.

Por ejemplo, las gigantescas areas agricolas
que fueron creadas para la produccién de
cereales para la exportacién necesitan un
sistema de irrigacién por aspersién que no
se adapta en absoluto a las condiciones del
desierto: el grado de evaporacién es muy
alto y los orificios de los tubos pueden ser
obstruidos por la arena. Adicionalmente, el
nivel de las reservas de agua subterranea
disminuye rapidamente, debido al bombeo
directo de grandes cantidades de agua a
gran profundidad.

Oasis de Touat

Regidn:

Africa del Norte

Capital:

Argel

Superficie total:

2.381.741 km?

Poblacion: 30.775.000 hab.
Densidad de poblacién: 12 hab. / km?
Tasa de mortalidad infantil: 44 /1000
Tasa de fecundidad: 3,8
Tasa de crecimiento de la poblacion: 2,3 % anual
Esperanza de vida $ - §: 70 - 68 aios
Temperatura media (min./max.): 5,9/31,2°C
Cobertura forestal: 1%

o’

La Cooperacién Mediterranea del MED
Forum, una red de organizaciones no
gubernamentales (ONG) mediterraneas para
la ecologia y el desarrollo sostenible, junto
con la asociacion argelina Touiza, han
decidido lanzar un programa para proteger
los ecosistemas de los oasis. Su objetivo
principal era integrar practicas respetuosas
con el medio ambiente y con las costumbres
tradicionales de la poblacién en la zona
afectada de Argelia.

El programa cubre cuatro oasis
representativos de la region de Touat, cerca
de Adrar, al sureste de Argelia (ver mapa).
Las actividades desarrolladas incluyen un
programa de restauracion de los palmerales,
la sensibilizacion del pdblico mediante la
elaboracién de una guia practica sobre la
preservacién de los oasis y, sobre todo, la
reparacién y rehabilitacion de las foggaras.

Las foggaras son galerias subterraneas que
colectan el agua que se encuentra en la
profundidad transportandola a la superficie.
Estas canalizaciones subterraneas casi

horizontales transportan el agua del acuifero

al oasis, gracias a una ligera inclinacién de
uno o dos milimetros por metro.



10

EJEMPLO

La irrigacién

La pendiente suave de las galerias reduce la
velocidad del flujo de agua, evitando el roce
con el suelo y la erosién. Para que el sistema
de las foggaras funcione, los oasis deben
encontrarse en depresiones o valles, o al pie
de una colina, es decir, por debajo del nivel
freatico. Los oasis de Adrar estan situados
por debajo de la meseta de Tadmit, donde
aflora la capa freatica. Este ingenioso método
transporta agua por gravedad durante todo
el afno.

Los materiales utilizados para la construccion
de las foggaras provienen de los alrededores:
bloques de piedra tallada unidos entre si por
un conglomerado de arcilla y paja, y troncos
de palma utilizados para consolidar las
galerias subterraneas. La longitud media de
las galerias es de 2,5 km, e incluyen pozos

0 aberturas verticales cada 20 6 30 metros
para ventilacion y mantenimiento (ver figura 1).

Figura 1. Las foggaras drenan el agua

de las fuentes subterrdneas hacia los oasis.
Los pozos o aberturas verticales a lo largo
de las galerias subterrdneas permiten

su aireacién y mantenimiento.

(Ilustracién de Concetta Fornaro y Debora Giorgi, Milan,
Italia, 1996)

Oasis argelinos

SOLUCION

Las foggaras

Las foggaras permiten un transporte pasivo
del agua que depende exclusivamente de la
fuerza de gravedad. Como el agua
subterranea se captura y fluye bajo tierra, se
evita su evaporacion, hasta llegar a las
proximidades del oasis, donde sale a una
acequia a cielo abierto (Fotos 1y 2). Una
pequefa alberca triangular (quasri) recoge
el agua que llega al oasis a través de la
acequia y con la ayuda de un dispositivo en
forma de peine (kesria) el agua se reparte
por todo el oasis (Figura 2). Las foggaras,
originarias de Iran donde se conocen como
ghanat o quanat, han existido durante mas
de tres mil afios. Las foggaras se utilizan
también en Marruecos, donde se llaman
rhettaras.

En Argelia, el trabajo de mantenimiento de
las foggaras, que es ingrato y peligroso, se
ha ido abandonando progresivamente (Foto 3).
En su estado actual, muchas galerias de las
foggaras que han colapsado sé6lo permiten
el paso de una pequena cantidad de agua.
Por otra parte, el desarrollo de la agricultura
moderna, que necesita del bombeo de
grandes cantidades de agua a gran presién,
ha disminuido el nivel freatico, causando

el desecamiento de las foggaras.

Para paliar esta situacion de crisis, los
agricultores locales cavaron nuevos pozos,
aguas arriba de las foggaras, para mejorar
el flujo de agua. Mientras tanto, en los
oasis donde hay electricidad, los pozos son
cavados aguas abajo de la salida de la
foggara, donde se usa una bomba eléctrica
para sacar agua de las foggaras hacia un
estanque de recuperacién. Ademas, se cred
un «tribunal de las aguas» que decide quién
tiene derecho a determinada cantidad de
agua, en funcién de las variaciones en el
abastecimiento. Por otra parte, los «xamos
del agua» se ocupan de su reparto.



la irrigacion de los oasis y el sistema de foggaras

Foto 2. La kesria permite la distribucién de agua en el oasis.

© Pietro Laureano

Las poblaciones de cuatro oasis de Touat
son los beneficiarios directos del proyecto
de Touiza. Sin embargo, se esperan otros
proyectos en el futuro. La intencién del
proyecto de Touiza y de MED Forum es
proseguir sus trabajos en el campo v, luego
de completar el proyecto, apoyar las
iniciativas y proyectos en los cuales la
poblacién continle participando una vez que
los proyectos hayan sido ejecutados.

Figura 2. El agua se distribuye a través del oasis
segfm un compllcado sistema de propiedad. El
agua es drenada hacia las canalizaciones a cielo
abierto, que distribuyen el agua a los diferentes
terrenos.

(Ilustracién de Concetta Fornaro y Debora Giorgi, Milan,
Italia, 1996)

11
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Foto 3.

En el pasado, las Foggaras
fueron abandonadas progresi-
vamente. Hoy en dia, las
foggaras de Argelia han sido

rehabilitadas poco a poco

La poblacién, cuya participacion esta
asegurada, se beneficia también de las
actividades de formacion en técnicas de
economia de agua, de lucha contra la
contaminacion y la desertificacion y de la
preservacién de los palmerales y de las
foggaras. Por otra parte, el conocimiento
acumulado durante el proyecto sera
recopilado en forma de un manual, para ser
utilizado en otros oasis, tanto en Argelia
como en otros paises.

Conclusion

Los objetivos del MED Forum y de la
asociacion Touiza son promover el
desarrollo sostenible y preservar los
oasis de la region del Sahara de
Argelia, mientras se asegura
simultaneamente el bienestar de su
poblacion y se lucha contra la pobreza
y la desertificacion. La meta especifica
es garantizar un enfoque integrado y
una gestion participativa de los
recursos naturales y de los ecosistemas
agricolas en los cuatro oasis de Adrar.

Las actividades comprenden:

1. El diagnostico:

* Elaboracién de un inventario de recursos
en vias de degradacién y de técnicas
tradicionales utilizadas para afrontar el
problema.

2. Desarrollo de capacidades:
* Cursos de formacién en educacién
ambiental dirigidos a los profesores.

Laureano

* Talleres dirigidos a la preservacién de los
palmerales y las foggaras.

* Talleres sobre ahorro de agua.

* Talleres sobre ganaderia a pequefa escala.
* Iniciacién a la gestidn de proyectos de
desarrollo.

3. Proyectos piloto de gestion participativa:
* Organizacion del trabajo con voluntarios
para la rehabilitacién de las foggaras.

* Microproyectos de cria de ganado (compra
de 200 cabras para distribuir a jovenes

y mujeres).

* Apoyo institucional a las comunidades

y las ONG locales.

* Encuestas y talleres participativos.

Este estudio de caso fue propuesto
por el sefior Zoubir Sahli,

con quien puede contactar para
mayor informacién en la siguiente
direccién:

<+ Zoubir SAHLI
Ingénieur Agronome
Association nationale
de volontariat TOUIZA
18, Rue Abdelaziz Mouzaoui
16027 ARGEL
Argelia

Tel.: (+ 213) 2 6181 05
Fax: (+ 213) 2 61 81 05
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Africa

ACTIVIDADES

;Qué piensas de la idea de
rehabilitar las fo ggaras?
El profesor explica el iConoces en tu pais alguna
sistema de irrigacion por técnica tradicional que sea
foggaras a la c%ase. mejor que las técnicas modernas
para el medio ambiente y que
o ) pueda ser util volver a utilizar?
Dtbu)a el desierto del Sahara: Pregunta a las personas mayores
las dunas de arena y un oasis. de tu pueblo o ciudad y a tus
Puedes pegar tu dibujo en el abuelos cémo explotaban ellos
periéclico o diario mural el agua cuando eran jovenes.

(ver Guia del maestro). . ¢Es diferente ahora?

éDénde se encuentra Argelia?
¢Qué caracteriza al clima

de Argelia compara&o con el

de tu pais?

éLos problemas de desertificacién
en Argelia son los mismos que

los de tu pais?

;Cuales son las diferencias y las

semejanzas? Subraya las respuestas

correctas:

ap
1 En Argelia, las fo ggaras sirven

para:

Imagina un «tribunal de las
aguas)» en tu escuela. Algunos
alumnos ueden desempeﬁar ° TransPortar el agua
el pa el de los «amos del aguay, . Irri | .

I d , © el gar los oasis
que deciden cémo se repar
agua. Los demas pueden expl'lcar
por qué tienen necesidad de . Reemplazar los cursos
agua. Deberan discutir entre de agua
ellos la mejor manera de ahorrar « Transportar personas
agua, de forma que haya agua
suficiente para todos y que ésta
sea distribuida inteligentemente.

o Eliminar las alcantarillas

« Alimentar a los animales

o Evitar el desecamiento
de los acuiferos o de la
capa freatica

Dibuja el mapa de un oasis con
su sistema de fo ggaras que
distribuye agua a través de los
suelos (Figura 2).
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Quema de matorrales

Silvicultura comunitaria

SOLUCION

Cinturén verde

:Cémo reducir los incendios de matorrales?:

La creacion de un cinturon
verde alrededor del bosque

en Gambia

Gambia es uno de los paises mas
pobres y con mayor densidad de
poblacion de Africa. Situada en la
regién del Sahel, al oeste de Africa, se
caracteriza por un clima sudano-
saheliano. Desde finales de los afos
sesenta, Gambia ha estado sometida a
sequias devastadoras, la peor de las
cuales duré 7 ainos, de 1968 a 1974. La
economia de Gambia depende de la
agricultura, el 72% de la poblacion esta
directamente involucrada en
actividades agricolas. La agricultura
extensiva es el sistema agricola mas
extendido en el pais, lo que implica
deforestaciones masivas, ya que la
productividad depende de la superficie
agricola disponible. De hecho, la tasa
de deforestacion en Gambia es del 6%
anual. Aparte de la deforestacion, el
pais sufre una seria degradacion de la
tierra, causada principalmente por el

ganado y el sobrepastoreo.

Las practicas agricolas inadaptadas,
como la agricultura continua, que
utiliza pocos fertilizantes, o la quema
de matorrales, han dejado huellas en el
medio ambiente con consecuencias
desastrosas.

La silvicultura
comunitaria

El Departamento Forestal de Gambia ha
desarrollado un programa de silvicultura
comunitario que opera segln un sistema de
transferencia de los derechos de propiedad:
de un modelo administrado Gnicamente por
el gobierno, se pasa a un sistema de gestion
comunal del bosque por las autoridades y
comunidades locales. De hecho, las
comunidades rurales locales y las ONG estan
directamente involucradas en la proteccién
de los bosques. El objetivo de la silvicultura
comunitaria es satisfacer las necesidades de
una poblaciéon creciente de manera
sostenible, poniendo a su disposicién los
productos del bosque como las frutas, lefiay
madera, semillas y plantas medicinales. En
particular, la politica de la silvicultura
comunitaria tiene por objetivo poner freno a
la destruccidn de los recursos forestales,
supervisando la quema de matorrales y la
tala ilegal de arboles y controlando la
cosecha de los productos del bosque.



DATOS RELATIVOS A GAMBIA

Africa Gambia
Region: Africa del Oeste
Capital: Banjul
Superficie total: 11.295 km?
Poblacidn: 1.268.000 hab.
= Densidad de poblacién: 103 hab. / km?
Tasa de mortalidad infantil: 122 /1000
Tasa de fecundidad: 5,2
Tasa de crecimiento de la poblacién: 3,2 % anual
Esperanza de vida $ - §: 49 - 45 aios
Temperatura media (min./max.): 59/31,2°C
Cobertura forestal: 9 %

Foto 1.

Los Fuegos

de matorrales son
provocados a menudo
por los cazadores,
corriendo el riesgo
de propagarse

pe igrosamente.

© Yann Arthus-Bertrand Bertrand «La Tierra vista desde el cielo» /| UNESCO

La silvicultura comunitaria también se En el contexto de la silvicultura comunitaria,
esfuerza por combatir los efectos de la el gobierno proporcion6 ademas asistencia
sequia, para lo cual se han tomado algunas técnica en el area de gestidon de bosques a
medidas de rehabilitacién ambiental, como través de actividades demostrativas, cursos
la plantacion de arboles, la agroforesteria y de formacion y servicios de asesorfa.

la introduccién de algunos cultivos de
bosque sin la necesidad de talar méas
arboles. Adicionalmente, el programa intenta
proporcionar suficiente forraje para el
ganado con el fin de evitar el sobrepastoreo
en los linderos del bosque.
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EJEMPLO

SOLUCION

Gambia Quema de matorrales

. Causas y efectos

de la deforestacion

En Gambia, la deforestacion es
principalmente una consecuencia de los
incendios y de la tala ilegal de arboles. Los
incendios tienen diferentes origenes. Por
ejemplo, los apicultores utilizan el fuego y el
humo para recoger miel de una manera
tradicional, lo que en algunos casos puede
originar incendios forestales y destruir la
vegetacion. A menudo, la quema de
matorrales se utiliza para facilitar la caza, ya
que los animales son mas visibles en un
ambiente sin vegetacion, o también como
parte de la técnica de tumba, roza y quema,
que transforma la tierra marginal en tierras
devastadas. Es muy com(n perder el control
de estos fuegos que pueden tener una
accion destructiva para el suelo y el paisaje.
Igualmente, los cigarrillos que se tiran de
manera negligente en el bosque pueden
provocar incendios forestales (Foto 1).

Foto 2. El sistema agricola més extendido en
Gambia es la agricultura extensiva, lo que implica
la deforestacién y la tala masiva

© Rex Keating, UNESCO

Silvicultura comunitaria

Cinturén verde

Los arboles se talan para utilizar su madera
como fuente de energia con fines
comerciales y domésticos, o como material
para la construccion de cercas, tejados o
embarcaciones. Los arboles también son
qguemados para producir carbdn vegetal, a
pesar de que esta practica estad prohibida en
el pais desde 1980. Los bosques son talados
para la implantacion y la extension de
pueblos y ciudades. La ganaderia demanda
con frecuencia la tala de arboles para
obtener praderas de pastoreo, las cuales
sufren a su vez de sobrepastoreo. Ciertas
zonas forestales son taladas para permitir la
extraccion de arena y grava.

Las consecuencias de esta deforestacidon
masiva son la erosién del suelo y la
degradacién de la tierra, caracterizadas por
el deterioro y la modificacién de la estructura
y la textura del suelo, lo cual conduce a suelos
estriados de arcilla muy dura o a suelos muy
arenosos. En Gambia, el 43% del area total
se encuentra clasificada como bosque,

y un 78% de esta superficie se encuentra
degradado: la cubierta de vegetacién
destruida y el suelo desecado. Entre las
consecuencias de la falta de recursos naturales
se encuentran la pobreza, la malnutricién y
el incremento de las enfermedades.




La creacion de un cinturon verde alrededor del bosque

L

En Gambia, se han hecho grandes esfuerzos
para resolver los problemas relacionados
con la desertificacién mediante un enfoque
integrado de cooperacion entre distintas
instituciones. Algunos aspectos de este
enfoque tienen un caracter educativo y son
llevados a cabo por las ONG conjuntamente
con las autoridades gubernamentales. Estas
instituciones apoyan al Departamento
Forestal y su programa en la lucha contra la
desertificacion.

El objetivo del programa a escala local es
proteger los bosques de los ciclos anuales
del fuego, y a escala nacional, reducir la tala
ilegal de arboles y controlar la explotacion
ilegal de los recursos forestales.

Este estudio de caso esta basado en el
establecimiento de un programa forestal
comunitario y en la creacién de un cinturén

verde para combatir los incendios forestales.

montanas

omumtarla

»

.

Durante la fase inicial del programa, las
comunidades locales interesadas fueron
sensibilizadas en relacién con los aspectos
de la silvicultura comunitaria. Ello les
permitié organizar un Comité para
representar, preparar y ejecutar su propio
plan de gestion forestal.

En la fase de ejecucién del programa, la
comunidad cred un cinturén verde alrededor
del bosque para protegerlo del fuego
(Esquema 1). Este cinturén verde se crea
talando arboles en una banda de 20 metros
alrededor del bosque, excepto en los
bosques que se encuentren naturalmente
protegidos por rios o colinas. En esta banda
deforestada se plantan tres lineas de
arboles de las siguientes especies: Gmelina
arborea, Anarcadium occidentale y Cassia
sp., que son resistentes a la sequia y crecen
rapidamente.

Los arboles maduros del cinturén verde
forman una gruesa corona de vegetacién que
evita que las malezas crezcan y protege el
interior del bosque de los incendios. En el
mejor de los casos, estas especies también
tienen un valor econémico y social para las
comunidades locales.

Un informe de evaluacién del proyecto
mostré que los bosques comunales no
sufrieron incendios ni actividades ilegales
durante tres afos consecutivos, y que las
comunidades locales se beneficiaron con un
85% de las ganancias provenientes del
bosque y con el uso doméstico de la
madera. El Departamento Forestal recibe el
15% de las ganancias, las cuales son
reinvertidas localmente a través del Fondo
Nacional de Silvicultura.

ro ... %

Esquema 1. El cinturén verde estd compuesto

por tres hileras de 4rboles plantados en una banda
prevlamente deforestada.

© Kebba Bojang
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EJEMPLO

Gambia Quema de matorrales

Foto 3. La economia
gambiana depende

de la agricultura.
Aproximadamente un
73% de la poblacién esta
directamente involucrado
en actividades agr(colas.

© Rex Keating, UNESCO

Conclusion

El Programa de Silvicultura
Comunitaria aporta una solucion
técnica a las instituciones
implicadas en la conservacion de los
recursos naturales y su uso
sostenible.

e Una revision de la ley silvicola de
1998 permitio a las comunidades
tomar iniciativas en caso de
constatar acciones destructivas en
los bosques comunitarios.

e Se establecieron asociaciones para
promover la participacion de las
comunidades en la gestion de los
bosques.

e Se promovi6 un uso rentable y un
aumento del valor de los recursos
forestales.

* El concepto de bosques
comunitarios introdujo la nocion de
la propiedad de los bosques y de la
gestion de los recursos por parte de
la comunidad.

Silvicultura comunitaria

SOLUCION

Cinturén verde

Las actividades del Programa de
Silvicultura Comunitaria son
organizadas por el Departamento de
Recursos Hidricos y Forestales y
gozan de la ayuda técnicay
financiera del gobierno aleman
(Proyecto de Silvicultura entre
Alemania y Gambia). Por otra parte,
los proyectos silvicolas llevados a
cabo en la cuenca hidrografica de la
ribera central y en la cuenca alta de
Gambia estan relacionados con el
Programa de Silvicultura
Comunitaria.

Este estudio de caso fue propuesto
por el sefior Kebba Bojang,

con quien puede contactar para
mayor informacién en la siguiente
direccién:

sse3 M. Kebba Bojang
° Secretario general
Departamento forestal
Community Forest Unit
5 Muammar Al-Gaddaffi Avenue
BANJUL
Gambia

Tel. (+220) 22 88 50
Fax (+220) 22 97 01
Correo electrénico: nea@gamtel.gm



La creacion de un cinturon verde alrededor del bosque

Africa

ACTIVIDARES

i
“1
Imafinate que creas un cinturén
verde que rodea un bosque en tu
region. ¢Por dénde empezarias?
¢Qué especies sembrarias?

El profesor explica
el sistema del cinturén

Verae a la Clase' Coméntalo con tus compaﬁeros.

Aprencle a localizar Gambia en el
mapamundi.

¢Cuales son los paises que rodean
a Gambia?

:Se encuentra Gambia en el mismo
continente que tu pais?

¢Qué caracteriza al clima de Gambia
comparado con el de tu pais?

¢Los problemas de desertificacién
en Gambia son los mismos que los
de tu region?

¢Cuales son las diferencias?
;Cuales son las semejanzas?

¢Has visto incendios
forestales en tu region?
;Sabes cémo se
producen?

¢Como crees que
podrian evitarse?

Haz el esquema de un bosque
rodeado por un cinturén verde
que detiene los incendios. (Puedes
ayuclarte con el Esquema 1).

Subraya las respuestas
correctas:

En Gambia, los incendios
de matorrales son provocaclos

PO)‘:

o Los cazadores

]
¢Qué piensas de la idea

e crear un cinturén verde
alrededor del bosque para

protegerlo de los incendios?

e Los cigarrinos

D'll)uja un incendio * Los campistas

donde los arboles estan

s Un rayo
quema’m&ose Y los

e Los apicultores

animales no saben
dénde esconderse.

Explica lo que has
dilrujado. |

e Los campesinos

o Los animales




EJEMPLO SOLUCION:

Kenia Agricultura sostenible Rio Thugi Rehabilitacién de las riberas

La agricultura sostenible
Y los campesinos voluntarios:

La rehabilitacion de las riberas
del Rio Thugi en Kenia

Foto 1. Plantaciones de hortalizas en Kenia.

© Alexis Vorontzoff, UNESCO
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DATOS RELATIVOS A KENIA

Africa Kenia Muruka
Region: Africa del Este
Capital: Nairobi
Superficie total: 580.367 km?
Poblacidn: 29 549 000 hab.
: Densidad de poblacion: 57 hab. / km?
Tasa de mortalidad infantil: 66 /1000
Tasa de fecundidad: 4,4
Tasa de crecimiento de la poblacion: 2,0 % anual
Esperanza de vida $ - §: 53 - 51 afios
Temperatura media (min./max.): 9,1/ 26,8°C
Cobertura forestal: 2%

La desertificacion es uno de los mayores
obstaculos para el desarrollo. Una de
las causas de la desertificacion es la
explotacion inapropiada de la tierra.

En Kenia, la Asociacion School and
Dropout Services intenta sensibilizar

a la comunidad sobre la explotacion
sostenible de los recursos naturales,
con el fin de maximizar y mejorar

la produccion de sus pequeiias parcelas
agricolas.

En 1981 comenzo el proyecto de
rehabilitacion de la ribera del Rio Thugi
en el municipio de Kandara, Kenia.

El proyecto fue llevado a cabo por
campesinos locales voluntarios sobre
la base de la autogestion. Sus objetivos
eran educar a la poblacion sobre las
técnicas adecuadas del uso de la tierra
y la plantacion de arboles para evitar
la degradacion del suelo. La comunidad
local también promovié la utilizacion
de fuentes de energia alternativa y una
produccion agricola mas eficiente, a la
vez que se desarrollaron otras actividades
productivas generadoras de fuentes de
ingreso alternativas. Adicionalmente,
se establecieron medidas de control de
la erosion del suelo y de la conservacion
del agua (Foto 1).

La ribera del Rio Thugi

Muruka, situada al sur de Kenia y atravesada
por el Rio Thugi, posee una alta densidad de
poblacién: mas de 54.000 habitantes viven
en un area de 13 km2. Casi todos los
habitantes de Muruka pertenecen al grupo
étnico Gikuyu. En esta etnia, las mujeres y
los nifios son los que se ocupan de cultivar
la tierra.

Hace mas de 35 afios, la region se encontraba
cubierta de arbustos y bosque natural,
donde se podian encontrar muchas frutas
salvajes. La regién de Muruka se beneficiaba
también de abundantes lluvias y habia
rotacién de cultivos dos veces al afio
durante las estaciones lluviosas (una larga y
otra corta).

El sorgo, el mijo (un cereal), el Aiame, las
bananas, los frijoles y muchos otros cultivos
crecian facilmente en Muruka. Actualmente,
casi todas estas cosechas han desaparecido,
con excepcion del maiz, los frijoles y las
papas, que tampoco crecen muy bien.
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Kenia

EJEMPLO

Agricultura sostenible

. Causas y efectos

de la degradacion de la tierra

Como resultado de la explotacién incontrolada
de los bosques, del sobrepastoreo y de las
practicas agricolas inadecuadas, los suelos
se han empobrecido y erosionado
gravemente en esta regién. Las depresiones
a lo largo del rio se solian utilizar para los
cultivos estacionales como las bananas, la
maranta y la cafia de azlcar. Sin embargo,
las riberas del rio estan muy secas y el suelo
es poco fértil. Por otra parte, la cobertura
vegetal es escasa en las areas préximas al
rio y la lluvia se lleva la capa superficial

del suelo, siendo erosionada hasta la orilla.

La degradacién del suelo es visible en casi
todos los terrenos. La mayoria de los
habitantes de esta regién son pequefios
campesinos que han utilizado durante
muchas generaciones los mismos métodos
de cultivo. La tierra ha sido sobreexplotada
durante muchos anos por el pastoreo

y la explotacién de la lefia, lo cual ha hecho
imposible que se desarrollase una cubierta
vegetal apropiada.

Las plantaciones de café monopolizan

la mayorfa del &rea cultivable y las pequefias
parcelas de tierra restantes son utilizadas
por los campesinos para cultivos de
subsistencia. Casi todos los campesinos
utilizan fertilizantes quimicos en sus cultivos.

Durante los Gltimos 20 afios, las lluvias han
sido poco regulares. Los periodos secos han
prevalecido, ocasionando problemas en el
abastecimiento de alimentos. La ausencia
de lluvias ha desfavorecido las cosechas de
maiz, papas y frijoles, lo que ha dado lugar
a problemas de abastecimiento alimentario.
Debido a que el suelo se ha vuelto
completamente estéril, muchos de los
campesinos se han visto obligados a comprar
alimentos para satisfacer sus necesidades
diarias y las de su familia.

Rio Thugi

SOLUCION:

Rehabilitacién de las riberas

Como consecuencia, se ha acentuado la
pobreza y la mayoria de las familias tienen
que sobrevivir trabajando diariamente en las
plantaciones de café, trabajo que realizan
muchos nifios que interrumpen sus estudios
antes de terminar la educacién primaria.

Entre los afos 1920 y 1970, cada familia
tenfa una despensa que contenia
provisiones suficientes para los perfodos
dificiles. Las parcelas de tierra son
pequefias, entre 1200 m2y 1,5 hectareas
para una familia de 5 a 10 personas.
Después de cada cosecha, los campesinos
locales guardaban maiz, frijoles o calabazas
en reserva. Hoy en dia, estas despensas han
desaparecido o son utilizadas para guardar
herramientas u otros objetos familiares.

St

Las mujeres realizan casi todo el trabajo
familiar como la recogida de lefia, la cria de
ganado, la educacion de los nifios, la
recoleccién de agua, la limpieza y la cocina.
Otras tareas agricolas son igualmente
asignadas a las mujeres, tales como la
recoleccién de frutas y el secado de los
productos cosechados.

Las mujeres dependen completamente de su
tierra y en ella pasan la mayor parte de su
tiempo. Ellas depositan en esta tierra todas
sus esperanzas. Sin embargo, todos los
ingresos provenientes de las actividades de
la tierra pertenecen al cabeza de familia.

La Asociacién School and Dropout Services
lucha contra la desertificacion y promueve el
desarrollo sostenible. Esta asociacién decidi6
lanzar un proyecto piloto, con muy pocos
recursos financieros, para rehabilitar las
riberas del Rio Thugi. Sus miembros no sabian
cdmo empezar, hasta que alguien propuso
plantar arboles. Pero los arboles se talan

a menudo para producir lefia. Entonces se
propuso la plantacién de bambd, lo que resultdé
ser una buena alternativa ya que crecen
rapido, agrupados y embellecen el paisaje.




la rehabilitacion de las riberas del Rio Thugi

La zona del Rio Thugi era una zona
pantanosa donde crecian sobre todo los
juncos, especialmente durante los afios
cincuenta y sesenta. Pero actualmente la
tierra ha sido desbrozada con fines
agricolas. Durante la estacion lluviosa, el rio
inunda las parcelas agricolas, mientras que
en la estacion seca, los campesinos locales
cavan zanjas, de forma que el agua del rio
fluye hasta las parcelas individuales. De esta
forma, los agricultores fueron capaces de
cosechar cafia de azlcar, hortalizas, papas,
maiz y otros cultivos.

La parte del Rio Thugi que atraviesa Kiranga,
en el distrito de Maragwa, fue seleccionada
para la rehabilitacion de las riberas. Una
shamba, que es una pequefia parcela de
tierra utilizada para la agricultura
sostenible, fue elegida en 1981 para plantar
bambies en la orilla del rio. Un consejero
agricola de la regi6n se interes6 por el
proyecto y el financiamiento se aseguré a
través de donaciones.

Foto 2.

Cultivos de tomate
en Kenia.

© Alexis Vorontzoff, UNESCO

Una de las dificultades consistié en
encontrar los brotes de bambd para plantar.
Los voluntarios encontraron un lugar en
Nairobi, a unos 100 km de Muruka, donde
crece gran cantidad de bambd.

Algunos voluntarios se ofrecieron a realizar
la dificil tarea de arrancar de raiz los brotes
de bambd. Se necesitaron varios dias para
arreglar los brotes y prepararlos para ser
replantados. No era seguro que los brotes
de bambi crecieran una vez desplazados a
su destino final. Sin embargo, después de
varias semanas de haber sido plantadosy
regados todos los dias, los brotes
comenzaron a echar nuevas hojas y, en poco
tiempo, la nueva cerca de bambid comenz6 a
tomar forma. Hoy, pocos afos después, los
bambdes han alcanzado su madurez y
pueden ser cortados y utilizados para hacer
cercas.

En cada shamba, se plantaron los arboles de
bamb( a pesar de la resistencia ofrecida por
los campesinos. Estos pensaban que las
raices de bambd iban a arruinar la tierra de
la shamba y que nada mas creceria en la
parcela.

23



24

Kenia

EJEMPLO

Agricultura sostenible Rio Thugi

Actualmente, los bambdes han crecido y
prosperan poco a poco. La ribera del rio se
ha estabilizado. El cauce del rio es ahora
mas profundo, lo cual evita que cualquier
subida del nivel del agua inunde las parcelas
circundantes.

La parcela situada justo enfrente de la orilla
plantada pertenecia a un sefor que no quiso
plantar bambdes y que, en su lugar, decidié
extender su parcela hasta el borde del rfo.
Alli, la margen del rio se ha ensanchado e
incluso ha llegado a invadir los cultivos (ver
Figura 3). Este ejemplo muestra claramente
que plantar bambd ha contribuido a la
rehabilitacion de las riberas del Rio Thugi.

Conclusion

La rehabilitacion de las orillas del Rio
Thugi ha ayudado a controlar la
evolucion del cauce del rio que, sin
embargo, continda creciendo. Las
plantaciones de bambd han demostrado
ser eficaces en el establecimiento y el
refuerzo del suelo para prevenir la
erosion de las riberas. Asi, las tierras
colindantes con el rio pueden cultivarse
sin miedo a la erosion o a las
inundaciones.

Las siguientes medidas fueron
necesarias para la rehabilitacion de la
ribera del Rio Thugi:

e Formacion de la poblacion en métodos
adecuados de agricultura.

e Educacion ambiental.

e Campaiias de concienciacion de la
poblacion.

e Financiamiento para apoyar los
proyectos comunitarios.

SOLUCION:

Rehabilitacién de las riberas

Plantacion de café

riberas en pencliente
abrupta

Figura 1. Esquema de las riberas abruptas del Rio
Thugi en Kenia. © Asociacion School and Dropout Services

parcela I
NN T

parcela 2

Figura 2. Diagrama de las riberas del Rio Thugi,

© Asociacion School and Dropout Services

parcela I

parcela 2

Figura 3. Diagrama de cultivos en las orillas del rio.
En la parcela superior, la erosién es reducida.

© Asociacion School and Dropout Services

Este estudio de caso fue propuesto
por la sefiora Rosemary Waweru,

con quien puede contactar para mayor
informacion en la siguiente direccién:

---::- Rosemary Waweru
Directora General
Asociacién School and Dropout Services
PO Box 55 814
NAIROBI
Kenia
Tel./Fax: (+254) 2 80 22 80
Correo electrénico:
sds@forrnax.africaonline.com



la rehabilitacion de las riberas del Rio Thugi

ACTIVIDARES

;Dénde se encuentra Kenia?
:Se encuentra Kenia en el
mismo continente que tu pa'ls?
¢Qué caracteriza al clima

El profesor explica a la clase cémo han de Kenia compara&o con

sido rehabilitadas las riberas del Rio el de tu pais?
T]'tugi con las plantaciones de bambu. ;Tiene tu regién los mismos

Dibuja el Rio Thugi con una
orilla plantacla deiambﬁ Y la
otra sin nada. Muestra en tu
dibujo cémo la orilla con
bambu se estabiliza en
comparacién con la otra orilla
desbrozada que se degrada.
Explica lo que has &ibujado.

Representa una obra de teatro
que muestre a dos duerios de
parcelas agricolas a cada lado
del rio. Uno de ellos ha
plantado bambu en la orilla y
el otro se ha negado a hacerlo
diciendo que el bambu dana
sus cultivos.

iTe toca a ti imaginar el resto!

problemas de desertificaciéon?
éCuéles son las diferencias?
iCuales son las semejanzas?

cExiste algx’m rio en tu
region?

¢Cémo son esos rios?

iCrees que seria util plantar
bambu para estabilizar

el terreno? Coméntalo con
tus compaﬁeros.

Subraya las respuestas correctas:

En Kenia, plantar bambu en las
orillas del Rio Thugi sirve para:

. Impedir a los campesinos
cultivar café

o Facilitar el acceso al agua
« Luchar contra la arena

e Luchar contra la
degradacién de las riberas

« Luchar contra el viento
« Luchar contra el ruido

« Estabilizar el lecho del rio

« Evitar las inundaciones

Africa
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EJEMPLO

Niger Explotacién de la leRa La Estrategia de Energia Doméstica

SOLUCION

:Cémo controlar la explotacién de la lena?:

Los mercados rurales
y la «Estrategia de Energia
Doméstica» en Niger

Foto 1.

En N[ger, el proceso
de desertificacién se
ha acelerado debido
ala explotacién
incontrolada de la lefia
con fines domésticos.

© Thomas Schaaf

1:.

Durante los Gltimos 20 afos, Niger ha
experimentado un fuerte incremento en
el crecimiento de la poblacion,
fenomeno que ha provocado un
aumento considerable de la explotacion
de las fuentes de energia. La leiia es
una de las principales fuentes de
energia doméstica en Nigery su
recoleccion ha alcanzado proporciones
alarmantes. Este factor se aiiade a las
dificultades actuales que experimentan
los bosques, tales como la sequia, el
desarrollo anarquico de la agriculturay

el sobrepastoreo. Las consecuencias
son claras: la degradacion de los
bosques y la aceleracion del proceso de
desertificacion. Para tratar de detener
este fenomeno y promover el desarrollo
sostenible a través de una explotacion
controlada de los recursos naturales, el
gobierno nigerino ha establecido una
«Estrategia de Energia Doméstica»
(EED), basada en la participacion de las
comunidades locales a través de
mercados rurales.

Los mercados rurales
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Niger Niamey

La lena como principal
fuente de energia doméstica

Mas del 98% de las familias utiliza lefia para
satisfacer sus necesidades culinarias y
domésticas. Los estudios realizados en 1990
mostraron que en la ciudad de Niamey se
consumen aproximadamente 133.000
toneladas de lefia por afio. En 1994, el
crecimiento de la poblacién provocé un
incremento en la demanda de lena, que se
elevd a 150.000 toneladas, tendencia que
continua aumentando (Foto 2). Sin embargo,
seria posible conservar el bosque
explotandolo, siempre y cuando se hiciera
de una manera razonable y selectiva.

. Causas y efectos
de la explotacion forestal
incontrolada

Hace aproximadamente unos 10 6 20 afos,

la lefia como fuente de energia doméstica
provenia de ramas o de arboles muertos,
mientras que actualmente proviene de arboles
vivos. En los dltimos afios, la explotacion de
la lena ha demostrado ser mas lucrativa que
la agricultura tradicional o la crfa de ganado
(Foto 5). Los comerciantes y transportistas de
lefia dejan a sus hombres en el bosque varias
semanas para, posteriormente, recuperar la
leha que han recolectado.

DATOS RELATIVOS A NiGER

Regidn:

Africa del Norte

Capital:

Niamey

Superficie total:

1.267.000 km?

Poblacion: 10.401.000 hab.
Densidad de poblacién: 8 hab. / km?
Tasa de mortalidad infantil: 115 / 1000
Tasa de fecundidad: 6,8
Tasa de crecimiento de la poblacion: 3,2 % anual
Esperanza de vida $ - §: 50 - 47 afios
Cobertura forestal: 2%

Foto 2. Los mercados de leﬁa se encuentran

en zonas rurales y cerca de los sitios

de explotacién, El transporte de la lera
a los centros urbanos es realizado por los
comerciantes-transportistas.

Debido a la existencia de fraudes, en los que
se obtenian beneficios sustanciales sobre el
transporte de la madera a las ciudades, era
urgente que los servicios ambientales
reconsideraran su politica de intervencién,
por el riesgo de sufrir a corto plazo las
consecuencias de la destruccién masiva de
los ecosistemas.
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Niger

EJEMPLO

Explotacién de la leRa

S

Para que las politicas de desarrollo sean
exitosas se debe tomar en cuenta a sus
principales beneficiarios, en este caso, los
habitantes locales de las zonas boscosas.
Desde 1981, el Estado inicié y probd una
nueva politica de explotacién del bosque,

a la vez que protegia las areas boscosas de
Guesselbodi, entre otras. Se llevaron a cabo
otros planes en los bosques del Estado,
como los de las regiones de Gorou
Bassounga y Faira. Por otra parte, la EED ha
sido elaborada para administrar el consumo
de lefa en las familias, de manera que no
comprometa el futuro, particularmente en
las ciudades. La EED intenta también
promover la sustitucién de la lefa por otras
fuentes de energia, como el gas o el petréleo.

La EED fue introducida en Niger en 1989.
Consiste en racionalizar la produccién y el
comercio de lefia como fuente energia,
intentando involucrar y situar a los campesinos
en el centro de la estrategia con vistas a que
se vuelvan verdaderos guardianes del espacio
rural (Foto 1). Ellos administran el capital
forestal y recuperan parte del ingreso que
ello genera. Esta politica preserva la
biodiversidad, aporta fuentes de trabajo

e ingreso a los habitantes locales y aumenta
los ingresos fiscales del Estado.

La EED se acompaiia de la creacién de
estructuras de produccién y comercializacién
de la lefa llamadas mercados rurales. Estos
mercados, organizados por operadores
privados y administrados por los productores,
son lugares de compra y venta de lefa y
carb6n vegetal lejos de las grandes ciudades.
La tactica de la EED no consiste s6lo en
asegurar que la lefia provenga de fuentes
controladas de produccién mas competitivas
que las de la produccién tradicional, sino en
permitir el uso racional y controlado de los
recursos madereros.

La Estrategia de Energia Doméstica

SOLUCION

Los mercados rurales

Una de las mayores preocupaciones de la
EED es satisfacer la demanda de energia de
la poblacién de Niger sin destruir la fuente
de recursos. Los mercados rurales de madera
se encuentran muy cerca de los sitios de
explotacion, y el traslado hacia los centros
urbanos corresponde a los transportistas
y comerciantes de lefia (Foto 2).
Los gastos de transporte se producen en
tres niveles:

al comprar la lefa a los comités de gestion
de los mercados rurales;

al pagar in situ los impuestos establecidos
por los comités;

al transportar y acondicionar el producto
para su distribucion a los consumidores.

El aspecto mas importante de la estrategia
reside en la retencién del pago del impuesto
de transporte, en el momento de la compra
de madera por los comerciantes. Una parte
del monto del impuesto de transporte

esta reservada al Estado para que asuma
sus funciones de supervision y cuente

con los medios necesarios para financiar el
desarrollo rural y los programas de
reforestacién.

Foto 3. La utilizacién de la lera con fines energéticos

concierne a més del 98% de las familias.

© Yann Arthus-Bertrand Bertrand «La Tierra vista desde el cielo» /| UNESCO



Los mercados rurales y la «estrategia de energia doméstica»

De hecho, entre el 40% y 60% de los
ingresos fiscales deben ser destinados a
programas de gestion forestal, tales como
plantaciones agroforestales, viveros,
cortafuegos y medidas para controlar la
erosion, de forma que se asegure una
explotacion sostenible de los bosques. Una
parte de los ingresos conservados por la
poblacién (entre el 30% y el 50% del
impuesto dependiendo del método de
explotacion adoptado) se consagra a trabajos
de planificacién. El resto de la suma se
invierte de acuerdo con los deseos de los
habitantes del pueblo.

La EED se encuentra bien anclada en sus
bases institucionales y reguladoras,

y funciona de manera satisfactoria.

Se ha establecido un plan preciso con el fin
de multiplicar las estructuras locales

de produccién que permitan a la poblacién
responsable controlar sus recursos y
territorios silvo-pastoriles. Esta estrategia
se desarrollé después de 1989 sobre los
siguientes puntos:

e La elaboracién de pautas para el
suministro de lefia a las ciudades de Niamey,
Maradi y Zinder, con objeto de orientary
planificar la explotacién forestal en el tiempo
y el espacio. La EED es una herramienta de
planificacion forestal que permite definir las
zonas prioritarias de intervencion y decidir
los métodos de gestidon que deben ser
aplicados.

e E| traspaso de responsabilidades en
materia de gestion de recursos forestales en
beneficio de las poblaciones locales a través
de los mercados rurales.

© Pierre Donnaint UNESCO

Foto 4. Niger es un pals del Sahel

gravemente afectado por la desertificacién

® La mejora de los métodos de control

de pago de impuestos. El experto forestal

o silvicultor esta encargado de supervisar
las condiciones de explotacion definidas
durante el establecimiento de los mercados
rurales. El silvicultor también debe ayudar

a la poblacién local a desarrollar proyectos
a partir de los ingresos fiscales destinados
a las inversiones en desarrollo forestal local.

e El establecimiento de planes de accién
experimentales para el seguimiento de

la tala y la regeneracién. Este plan incluye
la definicion a largo plazo de la explotaci6n
controlada del bosque.

Desde enero de 1994, el sistema de
explotacion de la lefia se encuentra bajo

la total responsabilidad de las oficinas
ambientales. Desde 1989, éstas publican

la evolucién de los ingresos fiscales para los
cuatro principales centros urbanos: Niamey,
Maradi, Zinder y Tahoua. Los beneficios
alcanzados gracias a este sistema de
explotacion son mayores que los que se
hubieran conseguido con el sistema clasico
de explotacién que no se encuentra
debidamente controlado.
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Foto 5.
Arando el campo
cerca de Marad;i,
Niger.

© Pierre Donnaint, UNESCO

Conclusion

Unos cincuenta mercados rurales fueron Los estrictos controles a la entrada de
creados en las principales grandes las ciudades permiten limitar las
ciudades de Niger entre 1992 y 1995. En posibilidades de fraude, contrabando y
Niamey, los mercados rurales aseguran explotacion ilegal de la leia.

entre el 10% y el 13% del consumo El objetivo de los mercados rurales es
anual de leia. El mayor reto de la EED permitir a la poblacion local gestionar
consiste en elaborar un plan de la produccion y negociar los precios de
desarrollo que sea a la vez facil de la lefia con los transportistas e
entender y de ejecutar para la intermediarios.

administracion local y la poblacion.

Este estudio de caso fue propuesto
por el sefior El Hadj Mamane Abdou,
con quien puede contactar para
mayor informacién en la siguiente
direccién:

eses Mr. El Hadj Mamane Abdou
° PFP du Niger
BP: 11729
NIAMEY
Niger

Tel.: (+227) 732352

Correo electrénico:
pfpsahel@caramail.com
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Africa

ACTIVIDARES :

¢Dénde se encuentra Niger?
iSe encuentra tu pais en el
mismo continente que Niger?
:Qué caracteriza al clima
de Niger?
El profesor explica el sistema de los éCuéles son los problemas
mercados rurales a la clase. de desertificacién que sufre
Niger?
¢Son los mismos problemas
que los de tu region?
¢Cuales son las semejanzas?
éCuéles son las diferencias?

Dibuja un bosque con
muchos arboles y
vegetacién. Dibuja al )
lafo un bosque que haya E

. x
sido deforestado Y donde la
queden pocos arboles.
Comenta tu dibujo.

rlica para qué sirve

efa y por qué se cortan
los arboles.

¢Existe alguna manera

de utilizar los recursos
forestales sin degradar

el ambiente?

™
™
Explica cémo explotar la madera
P plosarla .
para que ]'\a)'a leria suficiente en Subraya las respuestas correctas:

el futuro. En Nifer, la desertificacién es
causada por:

o La falta de lluvia
« La tala de arboles para cocinar

e y + Los coches

Representa un juego de rol « El viento
sobre la explotacién y la
comercializacién de madera en b . |

, . osques (como por ejemplo,
Niger, donde los comerciantes, ) ,

. que no se replantan mas

transportistas, hortelanos, )

- arboles)
lernadores N responsables del
ambiente discutan Y defiendan « Los animales gramies
sus intereses. Finalmente, Y gor&os
introduce el sistema de los « La contaminacién
mercados rurales para ver qué
ocurre.

e La mala gestién de los
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China

EJEMPLO

Avance del desierto

Oasis de Xinjiang

SOLUCION

Barreras verdes

Frenando el avance del desierto:

Barreras verdes alrededor
de los oasis de Xinjiang,

en China

Foto 1. Plantaciones de arboles utilizados para frenar el avance de la arena

en el desierto de Xinjiang. © Yang Youlin

La region autonoma de Xinjiang Uygur,
en Asia, se encuentra al noroeste de la
Repiblica Popular China. Es una region
rodeada de montaias, lejos del mary
de los océanos, y constituye la region
arida mas grande de China.

El territorio de Xinjiang se extiende a
lo largo de 1.650.000 km?, de los cuales
un 49,5% son zonas montafosas y un
22,5% es desierto. Este vasto desierto
templado esta sometido a los vientos
que provienen de la altiplanicie tibetana,
diferenciandose de otros desiertos

subtropicales en otras regiones del
mundo en que es mucho mas frio y se
encuentra influenciado por el clima
continental.

Los oasis de Xinjiang estan distribuidos
de acuerdo a la disponibilidad de las
fuentes de agua. Para detener el avance
de la arena del desierto sobre los oasis,
se cred un sistema de proteccion en
forma de barreras verdes: arboles y
arbustos estabilizan las dunas y
reducen la erosion edlica, frenando el
avance del desierto.




Oasis de Xinjiang
Lo

Los oasis de Xinjiang

Uno de los rasgos mas caracteristicos del
paisaje de los desiertos de Xinjiang es el
verde de los bosques naturales o cultivados,
que contrasta fuertemente con el color
amarillento o grisaceo de la arena.

La presencia de arboles en los oasis indica
la importancia que el agua desempefia en
estos ecosistemas y la existencia de recursos
hidricos importantes tanto superficiales
como subterraneos. Los suelos de los desiertos
son generalmente pobres en nutrientes y se
han formado casi Ginicamente debido al
desgaste mecanico y quimico de piedras

y rocas. Su textura granulosa contiene muy
poca materia organica. En cambio,

los minerales solubles en estos suelos son
abundantes y se acumulan en la superficie.

Dadas estas condiciones ambientales, los
habitantes de los desiertos de China se
encuentran sujetos a ciertas condiciones
particulares, como por ejemplo: sequias
prolongadas acompanadas de grandes
variaciones en la disponibilidad de agua que
dificultan la actividad agricola, variaciones
severas de temperatura durante el diay a lo
largo del afio, vientos violentos que causan
desplazamientos de arena y una fuerte
erosion eoblica. La region sufre igualmente
una evapotranspiracién intensa, una fuerte
salinizacion de los suelos y acuiferos y una
falta de materia organica y nitratos en el suelo.

DATOS RELATIVOS A CHINA

Regidn: Asia del Este
Capital: Beijing
Superficie total: 9.596.961 km?
Poblacion: 1.266.838.000 hab.
Densidad de poblacién: 130 hab. / km?
Tasa de mortalidad infantil: 41 /1000
Tasa de fecundidad: 1,8
Tasa de crecimiento de la poblacion: 0,9 % anual
Esperanza de vida $ - §: 72 - 68 aios
Temperatura media (min./max.): -9,4 [/ 31,6°C
Cobertura forestal: 14 %

. Causas y efectos

del avance del desierto

China es uno de los paises del mundo mas
afectados por la desertificacion (Foto 2). La
superficie afectada es de aproximadamente
de 2.622 millones de km?, lo que representa
un 27,3% de la superficie total del territorio
chino. A pesar de una mejora parcial y de un
control efectivo, la desertificacién se esta
expandiendo, con una tasa estimada de
degradacidn de la tierra de 2.460 km? al afio
en todo el territorio. Se estima que unos 400
millones de personas sufren el impacto de la
desertificacion y los efectos de la arena y el
polvo que atacan piel y pulmones.

En China, la desertificacion es causada
principalmente por factores antropogénicos
y por condiciones climéaticas extremas. Los
factores antropogénicos mas importantes y
determinantes son el crecimiento de la
poblacién, el uso irracional de las estepas
para la produccién de cereales, el
sobrepastoreo, la explotacién insostenible
del bosque y de plantas medicinales, la mala
gestion de los recursos hidricos y las
explotaciones petrolera y minera excesivas.
Estas actividades, junto con una falta de
conciencia sobre la lucha contra la
desertificacién y la proteccién ambiental,
han destruido la cubierta vegetal y han
acelerado el avance incontrolado del
desierto.
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EJEMPLO

SOLUCION

China Avance del desierto Oasis de Xinjiang Barreras verdes

Foto 2. En el desierto de Xinjiang en China, la zona 4rida

se distingue de los desiertos subtropicales por su clima
continental, mucho més fresco.
© Sisavang Sissombat, UNESCO

et

Existen dos formas de proteger los oasis con
el fin de conservarlos como ecosistemas
equilibrados y estables, propicios para el
desarrollo de actividades humanas. Los
oasis artificiales necesitan importantes
entradas de energia y recursos, para creary
mantener un ambiente artificial en forma de
sistema cerrado. Por el contrario, los oasis
naturales se pueden autoproteger del
avance del desierto a través de factores
esencialmente biol6gicos. Partiendo del
principio de que los recursos hidricos son
suficientes si se utilizan de manera racional,
el sistema de barreras verdes constituye un
medio eficaz para proteger y establecer los
oasis ecolégicos.

De acuerdo con las caracteristicas del oasis
de Xinjiang se han elaborado varios modelos
de construccion de barreras:

Alrededor del perimetro del oasis, se
construyen barreras formadas por arbustos y
hierbas, que obstaculizan el paso del viento
y los movimientos de arena;

En el limite de la zona del oasis, se
siembra un cinturén de arboles maduros que
refuerzan la accién de la barrera;

En el interior del oasis, una red forestal
protege las tierras agricolas.

Asi, de la periferia al interior del oasis se
deben establecer diferentes sistemas de
barreras verdes y redes forestales, de
acuerdo con las necesidades especificas del
area en consideracién. Estas barreras estan
compuestas por diversas plantaciones,
formando un ecosistema complejo de
arboles, arbustos y hierbas.

El cinturén compuesto por hierbas'y
arbustos, ubicado en la periferia del oasis
esta disefiado para controlar los
movimientos de las arenas y para evitar que
la zona limitrofe del oasis no sea engullida
por las arenas del desierto o degradada por
la erosion eblica. Numerosos estudios
muestran que, debido a la friccién y la
resistencia del suelo, la velocidad del viento
disminuye de manera significativa en
presencia de hierbas y arbustos de una
altura de 5o-60 cm . La eficacia de esta
barrera verde dependerd ademas de su
profundidad y de las especies que la
componen.

En las areas amenazadas por la erosién, la
degradacién de la tierra puede ser
controlada cuando la cubierta de vegetacién
es del 65% vy la superficie del suelo se
estabiliza. En las areas donde se acumula la
arena, la vegetacién puede retener las dunas
una vez que la vegetacién cubre el 40% de la
superficie. Cuanto méas ancha sea la barrera,
mas efectiva serd la proteccién del oasis.

En general, la anchura de la barrera no debe
ser inferior a 200 m. Por ejemplo, las
observaciones de los movimientos de arena
causados por el viento y las avalanchas han
mostrado que una barrera verde de una
anchura de 100 m puede controlar el 90%
del movimiento total de las arenas, mientras
que una de 244 m de ancho controla el 97%.




Barreras verdes alrededor de los oasis de Xinjiang

Foto 3. Barrera verde
de 4rboles y arbustos
en la zona limitrofe

del oasis de Xinjiang.

© Yang Youlin

Por otra parte, ciertas especies de hierbas'y
arbustos producen forraje rico en nutrientes,
que eventualmente puede ser utilizado para
la alimentacion del ganado en las zonas
desérticas. En el borde o zona limitrofe de
los oasis, se recomienda sembrar dlamos y
olmos, ya que estas especies previenen la
acumulacién de arena alrededor de los
oasis.

En zonas donde las plantaciones de arboles
son muy densas, las arenas méviles se
acumulan en el borde de las barreras, del
lado de barlovento, formando altas dunas
longitudinales. La acumulacién de arena
alrededor de las barreras es de unos 12 m3
por metro. Si la estructura de la plantacién
es mas abierta, la arena se acumula en el
lado de sotavento, formando dunas aplanadas
y muy largas, donde la acumulacién de arena
es de aproximadamente 9 m3 por metro. Con
objeto de conservar agua para la irrigacion

y minimizar los gastos de reforestacidn,

se recomienda crear cinturones o barreras
estrechas, de dos hileras de tamarindos.

En el interior del oasis, las redes forestales
protegen las tierras agricolas. Estas redes
estan compuestas de cuatro a seis hileras
ordenadas de arboles. La funcion protectora
de la red esta estrechamente ligada a la
distancia entre los troncos, y por esta razén
en Xinjiang se han reducido las distancias
entre las filas de arboles para aumentar la
eficacia de la barrera verde en contra del
avance del desierto.

La funcién de drenaje biolégico de las
barreras también desempefia un papel
importante en la mejora del suelo en el oasis
de Xinjiang. En Anjiahi, en la parte norte de
Xinjiang, el nivel freatico en las areas
agricolas puede disminuir entre 20y 70 cm,
y la concentracién de sal en las capas
superiores del suelo puede ser reducida.
Ademas, las barreras que protegen las
tierras agricolas producen madera y
productos derivados. Las redes forestales
crean ademas un microclima que mejora el
microambiente de los cultivos. Por ejemplo,
el consumo de agua por un kilo de maiz y
trigo ha disminuido entre un 15 % y un 23 %
con la creacion de la barrera forestal.
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Avance del desierto

Conclusion

En el oasis de Xinjiang, el sistema de
barreras verdes de hierbas y arbustos,
junto con las redes forestales en el
interior del oasis, protegen este fragil
ecosistema de la degradacion y la
desertificacion. Tras la introduccion de
las barreras verdes en Xinjiang se ha
podido observar:

e una disminucion en la velocidad del
viento;

e un aumento de la resistencia de la
capa superficial del suelo;

e una reduccion en el avance del
desierto por invasion de arena y la
estabilizacion de dunas moviles;

e una disminucion de la reflexion de la
luz, gracias a la cobertura vegetal;

e un aumento de la concentracion de
humedad en el aire debido a la
transpiracion de las plantas;

Foto 4. Red forestal en el interior del oasis.

Las lineas de arboles frenan el viento y la arena,
protegiendo los cultivos.
© Yang Youlin

Oasis de Xinjiang

SOLUCION

Barreras verdes

e una mejora en el rendimiento agricola
debido a la mejora de las condiciones
microclimaticas;

¢ la red forestal suministra a la
poblacion local recursos madereros y
forraje para el pastoreo;

¢ los arboles dan sombra durante la
estacion mas calurosa;

¢ una disminucion de la pobreza gracias
a las plantaciones de arboles frutales y
a la recoleccion de frijoles y frutas.

Por todo esto, el sistema de barreras
verdes para proteger el desierto de
Xinjiang, al noroeste de China, ha dado
resultados positivos en la lucha contra
la desertificacion y en la mejora de la
produccion agricola y de las
condiciones de vida de los habitantes
de estas tierras.

Este estudio de caso fue propuesto
por el sefior Yang Youlin, con quien
puede contactar para mayor
informacion en la siguiente direccién:

---::- Yang Youlin
° Director de Divisién
Oficina nacional para combatir
la desertificacion
18 Hepingli Dongjie
BEIJING 100714
China

Tel: (+86) 10 8423 8848
Fax: (+86) 10 8423 8828
Correo electrénico:
yangyl@caf.forestry.ac.cn



ACTIVIDARES

El profesor exilica el
sistema de las
verdes a la clase.

Dibuja los oasis del
desierto de Xinjiang.
Muestra cémo las dunas

de arena se clesplazan con
el viento. Dibuja las
plantaciones de arboles que
protegen los oasis ubicadas
alrededor y en el interior
del oasis.

Explica tu dﬂ)ujo.

i
.
Imagina que construyes una

barrera verde en tu regic'm.
;Dénde crees que podria ser util

esta barrera?.

¢Qué tipo de vegetacion

plantarias ?.

;Qué tendrias que hacer para
asegurar la eficacia de la

barrera?.

Coméntalo con tus compaﬁeros.

Barreras verdes alrededor de los oasis de Xinjiang

;Ddénde esta China?

¢Se encuentra tu pais en el mismo
continente que China?

(Qué caracteriza al clima de China
en comparac'u’m conel de tu pais?
cExisten problemas de
desertificacién en tu regiéon como
los que existen en Xinjiang?
¢Cuales son las diferencias?
¢Cuales son las semejanzas?

arreras

1

¢Cuail es la funcién de los arboles en una barrera
verde? Monta una pieza de teatro con arboles que
hablan Y que cuentan todo lo que han hecho para
luchar contra la desertificacién. Luego, las
personas plantan arboles alrededor de sus cultivos
para protegerlos del viento y recolectar frutos

y madera.

Subraya las respuestas correctas:
En China, las barreras verdes:

« Estabilizan el suelo

e Frenan el viento

o Estan formadas por arboles
y arbustos

« Son barreras de madera
e Son muros de hormigc’m

o Permiten proteger los oasis

o Evitan que la arena cubra
los cultivos

« Luchan contra las lluvias
violentas
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Iniciativa de las mujeres Arboricultura

Combatiendo los efectos de la deforestacién:

La arboricultura desarrollada
por las mujeres en una region

rural de la India

En la India, como en muchas otras
regiones del mundo, la desertificacion
es un fenomeno complejo, provocado
por la combinacion de factores naturales,
como las variaciones climaticas,

y de actividades humanas inadaptadas,
como la agricultura intensiva,

el sobrepastoreo, la deforestacion y las
practicas inadecuadas de irrigacion.

El crecimiento demografico y la pobreza
que acompaiian a la desertificacion
provocan una sobreexplotacion de los
recursos naturales, que conducen

a la erosion del suelo y a la reduccion
de la productividad de la tierra. Como
consecuencia, una buena parte de los
jovenes varones abandonan la tierra
degradada de las regiones rurales

en busca de trabajo en las ciudades,
dejando atras a las mujeres con la
carga de tener que cultivar las tierras
improductivas. La ONG Youth for Action
(YFA) decidié desarrollar un proyecto
para ayudar a las mujeres a desarrollar
sus conocimientos sobre el medio
ambiente, asi como a tomar la iniciativa
para mejorar sus condiciones de vida.

El compromiso de las
mujeres

La asociacién YFA decidié concentrar sus
actividades de proteccion del medio ambiente
trabajando con las mujeres, ya que son
ellas, méas que los hombres, quienes sufren
directamente las consecuencias de la
desertificacién. Tradicionalmente, las mujeres
han cultivado y administrado los recursos
naturales comunes, tales como agua,
combustible, forraje y frutas. En el distrito
de Mahaboobnagar (Estado de Andhra
Pradesh, en el sureste de la India), la mayoria
de las mujeres trabajan en agricultura.

En general, se puede decir que cuanto mayor
es la pobreza, mas mujeres tienen que
trabajar (Foto 1).

Las mujeres sufren adicionalmente los
efectos de la migracién de los hombres, que
parten hacia las ciudades en busca de modos
alternativos de vida. Las mujeres se quedan
atras, sobreviviendo gracias a precarias
actividades de subsistencia y bajo la amenaza
de la hambruna. Segln los resultados de un
sondeo realizado en el pueblo de Arepally, el
10 % de las familias estan encabezadas por
mujeres viudas, divorciadas, separadas o
solteras. Las mujeres, que se encuentran
estrechamente ligadas a su ambiente natural
como medio de subsistencia, son quienes
sufren en primer grado las consecuencias

de la degradacidn de los recursos naturales
(Foto 4).



DATOS RELATIVOS A LA INDIA

Asia India Distrito de Mahaboobnagar
Regidn: Asia Central
Capital: Nueva Delhi
Superficie total: 3.287.263 km?
Poblacidn: 998.056.000 hab.
Densidad de poblacién: 291 hab. / km?
Tasa de mortalidad infantil: 72 /1000
Tasa de fecundidad: 3,1
Tasa de crecimiento de la poblacion: 1,6 % anual
P’ Esperanza de vida § - §: 63 - 62 aios
Temperatura media (min./max.): 19,3 / 33,4°C
Cobertura forestal: 22 %

Foto 1. Mujeres indias en el mercado de Arepa“y.

© Youth For Action
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Antes de concentrarse en algln proyecto
preciso, la asociacion YFA quiso invertir en
la formacién de mujeres para desarrollar sus
capacidades de liderazgo y de trabajo en
equipo, herramientas que les permitirian
coordinar sus propias actividades con mayor
eficacia.

La YFA concentré sus actividades en las
Karyakathas, es decir, aquellas mujeres que
poseen algln tipo de autoridad dentro de la
comunidad y un mayor grado de educacion.
Las mujeres fueron seleccionadas por un
grupo de autoayuda, formado por mujeres
de la comunidad Sangha, preocupadas por
su ambiente y su situaciéon social. La YFA
incit6 a estas mujeres a completar sus
estudios y desarrollar sus capacidades de
liderazgo. Para evitar que las mujeres
migraran a otras regiones de la India, la YFA
examiné otras fuentes alternativas de
ingresos, tales como las plantaciones de
mango, el cultivo de hortalizas, la
explotacion de productos lacteos, la
fabricaciéon de platos con hojas y de cestas
de bambd.

. Causas y efectos

de la agricultura intensiva

Tradicionalmente, la India ha favorecido la
agricultura pluvial para el cultivo del mijo,
leguminosas y oleaginosas. La alimentaci6n
basica era el jowar, cominmente [lamado
sorgo (Sorghum vulgare), que crece en las
zonas aridas. Sin embargo, el cambio en los
habitos alimenticios y la presién del
mercado internacional han llevado a la
poblacién a intensificar la agricultura del
arroz y del algodén. Estos cambios han
provocado ademas la sobreexplotacién de
los acuiferos, incrementando el contenido de
sal en el suelo debido a la alta evaporacién.
Por otra parte, los periodos de barbecho que
restauran la fertilidad del suelo fueron
gradualmente abandonados y reemplazados

Iniciativa de las mujeres

© Youth For Action
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Foto 2. Mujer india machacando
)
Pimientos.

por el uso de fertilizantes quimicos,
destrozando el equilibrio natural del suelo.
En consecuencia, el suelo se degrada y
queda predispuesto a los efectos nefastos
de la erosidn hidraulica y edlica que
terminan por disminuir la productividad
agricola. Las consecuencias socioeconémicas
de la degradacidn de las tierras cultivables
son desastrosas: un 70% de la poblacién se
encuentra por debajo del umbral de pobreza
en el distrito de Mahaboobnagar, a pesar de
que la tasa de desempleo es relativamente
baja. La regidn se encuentra afectada

por una alta migracién de gente joveny

por la malnutricion.




© Bernard Henry, UNESCO

La arboricultura desarrollada por las mujeres en una region rural

L

El proyecto se llevd a cabo en una pequeia
aldea llamada Arepally en Atmakoor Mandal,
situada en el distrito de Mahaboobnagar, en
Andhra Pradesh. En esta regi6n, sometida

a implacables sequias, los agricultores
dependen de los cultivos de subsistencia
dentro de un paisaje ondulado que aporta
bajos rendimientos.

La aldea de Arepally cuenta hoy en dia con
numerosos arboles plantados por la
comunidad Sangha. Los nifios cantan en el
camino de la escuela, dirigida por mujeres,
y la aldea entera da impresién de limpieza
y cuidado.

Parece que las mujeres han recuperado la
confianza en ellas mismas. ¢éComo se explica
todo esto? Hace unos 35 afios, el gobierno
ofrecié tierras «Inam» a los campesinos de
la aldea. Estas tierras, propiedad del Estado,
estaban situadas lejos de la aldea, en mal
estado y no parecian apropiadas para cultivar,
ya que se encontraban en una colina abrupta
y rocosa.

Por ello, cuando la YFA propuso la tierra a
los hombres de la aldea, ellos se mostraron
muy poco entusiastas. Por el contrario, las
mujeres mostraron mucho interés en cultivar
la tierra para recoger forraje y desarrollar

la arboricultura.

Foto 4. Mujeres cargando

)/ transportando agua.

© Youth For Action

Durante el verano de 1992-1993, las mujeres
de Arepally comenzaron a trabajar en los
terrenos, limpiandolos y construyendo
diques en los bordes para mejorar la
retencion de agua. Se instalé ademas un
pequefio vivero (Foto 3), donde se
sembraron especies como el mango, que
fueron plantadas luego en la colina.

Foto 3. Vivero organizado

POT las mujeres cle Arepa“y.

Convencido de la determinacion de las
mujeres de Arepally, el inspector del distrito
visité las tierras y decidié que se instalara
una canalizacién para la irrigacién de la
colina. Esta iniciativa hizo que las mujeres
emprendieran un proyecto de horticultura y
seleccionaran las especies que deseaban
cultivar.

Durante los afos 1995 y 1996, se instalaron
aljibes para recoger el agua de lluvia con
ayuda del gobierno. Alrededor de estas
reservas de agua la humedad es mas alta, lo
que hizo posible que los campesinos
aprovecharan estas condiciones para hacer
germinar semillas de cereales.
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Esta iniciativa interes6 principalmente a los
hombres de la comunidad, quienes se
comprometieron a contribuir en la siembra
de 34 hectareas de tierra. Finalmente,
hombres y mujeres acordaron compartir las
responsabilidades y la gestion de la tierra.
Los arboles han crecido, la colina se ha
coloreado de verde y se espera que, en un
par de afios, las mujeres sean capaces de
vender la produccién en el mercado local.

Conclusion

Las ONG son bien aceptadas en
numerosas regiones de la India debido
a que sus acciones son consideradas
como un complemento importante a los
programas del gobierno. La orientacion
social de las ONG predomina sobre sus
capacidades técnicas, invirtiendo
muchos esfuerzos en la bisqueda de
fondos, en las relaciones con los
organismos gubernamentales y en la
formacion y capacitacion de la
poblacion. La asociacion YFA ha estado
trabajando desde 1986 en las regiones
aridas del distrito de Mahaboobnagar.

La accion de la YFA en la aldea de
Arepally se articula alrededor de las
siguientes prioridades:

e La sensibilizacion y movilizacion de
mujeres, ya que ellas, mas que los
hombres, se encuentran afectadas por
los problemas causados por la sequia.
e La educacion y formacion de las
mujeres y el desarrollo de su aptitud
para dirigir el grupo y llevar a cabo
acciones colectivas.

Iniciativa de las mujeres
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e La construccion de diques de tierra
para retener y canalizar el flujo del
agua de lluvia en las tierras cultivables.
* La creacion de un vivero y la siembra
de especies adaptadas a los ambientes
aridos.

e El reparto de las responsabilidades y
el trabajo entre mujeres y hombres.

El proyecto iniciado por YFA ha tenido
un impacto positivo en la poblacion de
la aldea de Arepally. De las 80 familias
pertenecientes a ocho castas
diferentes, todas las castas excepto
tres participaron en el proyecto para
ayudar a combatir la desertificacion.

Las especies de arboles plantados
crearon un microclima favorable,
suministraron forraje para el ganado,
madera para la construccion y leiia para
la energia doméstica, asi como frutas
para la venta y el consumo local. Pero
lo mas importante es que las mujeres
han ganado confianza en si mismas y se
encuentran directamente involucradas
en la lucha contra la desertificacion.

Este estudio de caso de fue propuesto
por el sefior Venkat Ramnayya, con
quien puede contactar para mayor
informacién en la siguiente direccién:
---::- E. Venkat Ramnayya

° Director General
Youth for Action
1-8-702/26/1, Padma Colony,
Nallakunta
HYDERABAD-500044, A.P
India

Tel. (+91) 40 7632474
Fax. (+91) 40 7632372
Correo electrénico: yfa@hdi.vsnl.net.in



La arboricultura desarrollada por las mujeres en una region rural

ACTIVIDARES

El profesor cuenta
la historia de las mujeres

de Arepally a la clase.

Dibuja la historia de las mujeres de
Arepally en forma de tira cémica,
ror ejemplo: su soledad en el campo,
a ayuda de la ONG Yy su proposicion
de cultivar las tierras abandonadas,
la idea de las mujeres de montar

un vivero y reforestar la colina,

el reconocimiento por parte de los
hombres del trabajo de las mujeres,
el orguno de las mujeres que han
logrado una accién util para reactivar
la economia de su pueblo y luchar
contra la desertificacion.

(Este tral)ajo puede ser realizado
en equipos, donde cada equipo disera
Y cm)uja su propia tira comica)

&

Reﬁresenta un juego de I'Ol contando

la historia de las mujeres de Arepany.
¢Coémo discuten con los hombres, con
los responsables del medio ambiente

y entre ellas mismas? ;Cuales son sus
argumentos comparados con los de

los hombres? ¢Coémo logran ellas
imponer sus acciones de rehabilitacién
de la tierra y de lucha contra la
desertificacion?

¢las mujeres de tu pais

trabajan en los campos?

¢ Trabajan solas porjue
o

los hombres se han i
del pueblo a otras ciudades?

;Dénde se encuentra la India?
iSe encuentra tu pais en el mismo
continente que la India?

éLos problemas de la ciudad

de Arepany son pareciclos a los

de tu pueblo?

(Cuales son las diferencias y

las semejanzas?

dEn qué se diferencia el clima

de la India del de tu pais?

Dibuja la ciudad de Arepany
antes del proyecto de lucha
contra la desertificacién.

En un primer dibujo, pinta

las tierras degradadas y la
falta de vegetacion alrededor
de la ciudad. A un lado,
dibuja la ciudad clespués de

la puesta en practica del
proyecto: el vivero dirigido
por las mujeres, los 4rboles

en la colina, la poblacién feliz.
Pefa tu trabajo en el periédico
o diario mural (ver Guia del
maestro).

Asia
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Uzbekistin La influencia humana sobre la desertificacién  Mar de Aral Estabilizacién del suelo

Rehabilitacién de las tierras degrada&as
por la actividad humana:

La estabilizacion de los suelos

desecados de la cuenca
del Mar de Aral

El ambicioso programa de irrigacion

de Asia Central, llevado a cabo durante
la época de la Union Soviética,

es una de las causas principales del
desecamiento del Mar de Aral.

El bombeo excesivo de agua de los rios
Amu-Dar’ya y Syr-Dar’ya, con el fin

de irrigar las tierras agricolas, provocé
un desequilibro del ecosistema.

El desecamiento del Mar de Aral se cita
como uno de los mayores desastres
ambientales causados por el hombre.

La desintegracion del Mar de Aral

en cuerpos de agua mas pequeiios ya
ha comenzado y lo mas probable es

que este proceso continde. La expresion

Foto 1. Restos de barcos encallados en la Bah{a del

Birlestik. © Yann Arthus-Bertrand Bertrand «La Tierra vista desde
el cielo» /| UNESCO

rel smdro‘l.ne del Mar de Aral» sugiere EL Mar de Aral

a complejidad del proceso de

desertificacion que esta sufriendo esta El Mar de Aral, alimentado por sus rios
region. Para intentar rehabilitar, principales el Amur-Dar’ya y el Syr-Dar’ya,
estabilizar y enriquecer los suelos ha sido durante mucho tiempo uno de los

lagos salados méas grandes del mundo,
llegando a cubrir en los afios cincuenta una
superficie de 68.000 kmz2. El Mar de Aral
empez0 a secarse a partir de 1960, cuando
comenzaron a bombear sus aguas para
irrigar los cultivos de algodén, provocando
la reduccién de su superficie a la mitad de
su tamahno original. Hasta mediados de los
afios ochenta, el mar recibia de sus rios
principales entre 5oy 60 km3 de agua por
ano. Actualmente, el flujo se ha reducido a

desecados de la cuenca del Mar de
Aral, los investigadores han introducido
plantaciones de especies de plantas
resistentes a altas concentraciones

de sal.
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Mar de Aral
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Uzbekistan

2-5 km3, Esta drastica reduccién del Mar de
Aral y el aumento de la salinidad de sus
aguas ha causado la desaparicion de
numerosas especies de peces, trayendo
como consecuencia que las comunidades
de pescadores tradicionales de la zona
perdieran su principal fuente de ingresos.

Segln los documentos que tratan del caso,
parece claro que estas consecuencias
desastrosas habian sido previstas durante la
etapa de planificacidon del proyecto de
irrigacion. Pero se pensaba que las ventajas
econdmicas de llevar a cabo el proyecto iban
a contrarrestar los efectos ambientales
negativos. De hecho, durante los primeros
15 ahos del proyecto, los beneficios
econdmicos de la region fueron substanciales.

Sin embargo, a largo plazo, las consecuencias
del desequilibrio ambiental se sintieron en
todos los aspectos, sin contar que los
objetivos econdmicos nunca se alcanzaron
completamente. Debido a la diferencia entre
lo que se habia planeado y lo que ha sido
realizado, la situacion econémica alrededor
del Mar de Aral ha empeorado desde
entonces.

La regidn, que comprende los deltas de sus
rios, fue gravemente afectada por la
desecacion del lago y el aumento en la
concentracién de pesticidas, herbicidas,
minerales y fertilizantes en el suelo

DATOS RELATIVOS A UZBEKISTAN

Regidn: Asia Central
Capital: Tashkent
Superficie total: 447.400 km?
Poblacidn: 23.941.000 hab.
Densidad de poblacién: 53 hab. / km?
Tasa de mortalidad infantil: 44 /1000
Tasa de fecundidad: 3,5
Tasa de crecimiento de la poblacion: 1,6 % anual
Esperanza de vida $ - §: 71 - 64 aios
Temperatura media (min./max.): -3,1/ 35,6°C
Cobertura forestal: 22 %

utilizados en gran cantidad en el monocultivo
de algodén. Todos estos factores han
contribuido a alterar la calidad de vida de

la poblacion, sobre todo en la region entre
Amur-Dar’ya y Syr-Dar’ya. Privados de su
fuente de agua potable y desprovistos de la
posibilidad de continuar con sus actividades
agricolas o pesqueras, la poblacion local

de la regién perdié su razén de vivir.

En 1988, la URSS declard la zona alrededor
del Mar de Aral «zona de desastre» vy,

por primera vez, se dirigi6 a la comunidad
internacional para pedir ayuda. Después

de la desaparicion de la Unidn Soviética,
los cinco Estados independientes ubicados
en la cuenca del Mar de Aral: Uzbekistan,
Kazajstan, Kirguistan, Tayikistany
Turkmenistan han intentado movilizar tanto
el apoyo regional como el internacional para
rehabilitar los recursos hidricos y los suelos
de la cuenca.

Una de las iniciativas cientificas llevadas a
cabo fue un proyecto de monitoreo ecolégico
y de investigacion de una duracién de ocho
afos en las regiones de los deltas del Mar
de Aral. Este proyecto recibe el apoyo del
Ministerio de Educacién, Ciencia,
Investigacion y Tecnologia (BMBF) y es
coordinado por la Universidad de Hamburgo
y la UNESCO.
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La influencia humana sobre la desertificacién

Aralsk

Figura 1. El desecamiento del Mar de Aral a lo largo de los arios.

© Siegmar-W. Breckle y Walter Wucherer, Universidad de Bielefeld, Alemania

. Causas y efectos

de la desecacion del Mar de Aral

La disminucién del nivel de agua del Mar de
Aral continda y es la causa de dos de los
problemas ambientales mas importantes de
la zona:

¢ la formacién de un desierto enorme de sal
entre la isla de Vozrozhdenie, la costa este y
las areas circundantes del mar;

e la amenaza sobre la reserva natural del
Barsa-Kelmes.

Constituida en 1939, la isla de Barsa-Kelmes
es una de las reservas naturales mas
valiosas de los desiertos del Asia Central.
La flora de la isla comprende alrededor

de 257 especies con diferentes zonas de
Artemisa y Anabasis, especies de antilopes
(Gazella subgutturosa y Saiga tatarica),

y también el asno (Equus hemionus),

que fue introducido en la isla varios afhos
atras. Algunas de las especies de la regién
han sido incluidas en la lista roja de
especies amenazadas. La naturaleza aislada
de esta reserva ha asegurado su proteccién
absoluta y fue tan sélo en 1999 cuando la
isla se hizo accesible desde tierra firme.

EJEMPLO SOLUCION

Mar de Aral

Si no se hacen esfuerzos especiales por
preservar el caracter (nico de esta antigua
isla, perdera rapidamente su categoria de
una de las reservas naturales mas
importantes de Asia Central.

La nueva porcidn de tierra que aparecio
como consecuencia de la desecacién del mar
ha sido llamada desierto de Aralkum, y su
extensién es de unos 40.300 kmz2.
Involuntariamente, la desecacion del Mar de
Aral provocada por las actividades humanas
se ha convertido en un gran experimento,
arrastrando a las poblaciones locales a un
destino incierto.

Ut

En 1992, se lanza un nuevo proyecto
interdisciplinario de investigacién que hace
especial hincapié en las zonas de los deltas,
en parte debido a que los problemas del
desierto de Aralkum no se habian abordado
desde la década de los ochenta. Este
proyecto internacional UNESCO-BMBF se ha
centrado en el estudio de las sucesiones
vegetales de la cuenca seca del Mar de Aral
y en las perspectivas de mejorar la fertilidad
del suelo para la agricultura (Foto 2).

El proyecto tenfa dos objetivos principales:

el estudio de la dindmica del ecosistema
del desierto de Aralkum, debido a la
importancia para los habitantes locales de
conocer este ambiente en permanente
evolucion;

implantar ciertas medidas para acelerar la
colonizacién natural de las plantas, a través
de plantaciones experimentales que podrian
ayudar a estabilizar y mejorar la calidad de
los suelos secos de la cuenca.

La cuenca desecada del Mar de Aral
constituye una superficie de tierra virgen
donde nunca han existido semillas, plantas o
animales, pero que esta habitada por diversos
microorganismos. Por ello, actualmente

Estabilizacién del suelo



La estabilizacion de los suelos desecados de la cuenca del Mar de Aral

La técnica de fito-mejoramiento consiste

en mejorar las propiedades del suelo
sembrando especies resistentes a las
severas condiciones del desierto. Es esencial
comprender los mecanismos de las distintas
especies de plantas hal6filas, con vistas

Foto 2. Rehabilitacion del suelo gracias

a plantac[ones en la region del Mar de Aral.
© Walter Wucherer, Universidad de Bielefeld, Alemania

el desierto de Aralkum representa el area
terrestre mas grande en el cual se estan
llevando a cabo sucesiones vegetales
primarias, donde es posible observar cémo
las diferentes coberturas vegetales colonizan
sucesivamente la arena desnuda y los suelos
salinos. Los conocimientos adquiridos
mediante la observacién y el estudio del
proceso de colonizacién vegetal son muy
importantes para entender la dindmica de los
ecosistemas de toda la zona del Asia Central.

Desde 1980, (inicamente se han formado
desiertos de sal en los suelos marinos de la
cuenca reseca del Mar de Aral. Hoy en dia,
estas enormes extensiones de sal a cielo
abierto son una fuente de polvo salado para
las areas circundantes. La influencia y los
efectos de estas particulas aerosoles sobre
la salud de la poblacién y de los ecosistemas
vecinos todavia suscita controversias.

Los suelos salinos y su vegetacion especifica,
denominada vegetacion haléfila, son
caracteristicos de estos desiertos y de las
estepas, como las de la regidn del Mar
Caspio, del Mar de Aral y de la cuenca

de Balkhash, en Asia Central. El desierto

del Mar de Aral, transformado en desierto

de sal en los dltimos 40 anos y en constante
expansion, es comparable al gran desierto
de sal iraniy es alin mas grande que el
desierto salino de Utah, en los Estados Unidos
de América. Las llanuras costeras y los
suelos marinos desecados del Mar de Aral
constituyen un modelo perfecto para estudiar
los procesos de desertificacion salina.

a mejorar la composicion vegetal en estos
suelos. La salinidad de estos suelos varia
enormemente de una zona a otra, dando
como resultado una gran variedad de suelos
salinos.

En la region existen 266 especies conocidas
de plantas, de las cuales 200 (75%)
aparecen en los suelos salinos de la regién.
Las especies restantes necesitan la influencia
de ciertas cantidades de sal después de

la germinacién o en el curso de otros estados
del desarrollo. Ello ha originado una flora
hal6fila rica que, por un lado, se ve afectada
en diversos grados por la salinidad vy, por
otro, ha desarrollado distintas estrategias
de adaptacidn para resistir a las condiciones
salinas. Las siguientes especies se prestan
particularmente bien a la estrategia de
fito-mejoramiento: Halocnemun strobilaceum,
Halostachys caspica, Halidium caspicum,
Haloxylon aphyllum, y las especies de
Tamarix y Climacoptera.

Foto 3. Una cubierta vegetal de un 30-40%

ayuda a estabilizar los suelos secos de la costa
este del Mar de Aral.
© Walter Wucherer

47



EJEMPLO SOLUCION

Uzbekistin La influencia humana sobre la desertificacién  Mar de Aral Estabilizacién del suelo

Foto 4. Paisaje de las riberas
desecadas del Mar de Aral.

© Yann Arthus-Bertrand Bertrand «La Tierra vista desde el cielo» /| UNESCO

Conclusion

El mejoramiento de los suelos gracias
a la cubierta vegetal es una forma
realista de estabilizar la superficie del
fondo marino desecado. Esta técnica
refuerza el proceso natural de
colonizacion en el area gracias a la
propagacion vegetativa y a la creacion
de bancos de semillas (una reserva
para que crezcan plantas en el futuro)
para la diseminacion natural.

e Las especies locales de flora son mas
eficaces para el mejoramiento del suelo.

* Los suelos arenosos de los aiios
sesenta y setenta son mas favorables
para el fitomejoramiento del suelo que
los suelos arcillosos de los afos
ochenta y noventa.

Este estudio de caso fue propuesto
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Las siguientes conclusiones se pueden
deducir de varios experimentos
realizados en la region del Mar de Aral,
y particularmente en la isla de
Kaskakulan:

e La tasa de aridez durante los
primeros estados vegetativos juega un
papel importante en la supervivencia de
las semillas y plantas.

o
XYY 3
e’
o

por el sefior Walter Wucherer,
con quien puede contactar para mayor
informacion en la siguiente direccién:

Walter Wucherer
Universidad Bielefeld
Facultad de biologia
Departamento de Ecologia
PO Box 100131

33501 BIELEFELD
Alemania

Tel. (+ 49) 521106 55 37

Fax. (+ 49) 521 106 29 63

Correo electrénico:
walter.wucherer@biologie.uni-bielefeld.de



La estabilizacion de los suelos desecados de la cuenca del Mar de Aral

ACTIVIDARES

;Donde se encuentra Asia
Central? Trata de localizar
El profesor cuenta el Mar de Aral en un mapamundi.
a la clase la historia Intenta situar Uzbekistan y
del Mar de Aral. Kazajstan.
:Coémo se produce la desertificacion
en la cuenca del Mar de Aral?
:¢Conoces algx’m fenémeno de
desertificacién similar producido
por actividades humanas?
JExiste en tu region algim
iQué hacen los cientificos problema pareciﬁo al que ocurre
para tratar de rehabilitar enla region del Mar de Aral?
el Mar de Aral?
:Que papel desempeﬁan
las plantas en el proceso de
rehabilitacién?
¢ Volvera el Mar de Aral a ser
como antes?
:Cémo crees que sera el futuro
de la cuenca del Mar de Aral?
Imagina la vida de los habitantes

de la region del Mar de Aral. Una parte de la clase dibuja el

Mar de Aral como era antes
del proyecto de irrigacién,
mientras otro grupo lo clil)uja
desecado después de haber
P
llevado a cabo el pro({ecto:
an
P los barcos abandona os, los
) peces muertos, los pesca&ores
Imagtr.la aue eres un Res?ador de enfurecidos. Otro grupo
Uzl";eklstan o.de foza)stan: puede dibujar la cuenca seca
¢Como reaccionarias frente a del mar después de haber
la de/sec.af:ton del Mar de Aral? plantado la cubierta vegetal.
cQueé dirias acerca de un proyecto {Qué nuevas actividades

cientifico para sembrar plantas uede realizar la poblacién
en el suelo desnudo? ocal?

¢Como te imaginas el futuro?

Asia
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Educacién

SOLUCION

Creacién de un vivero en la escuela

Nirios combatiendo la degradacién

de las tierras:

Una escuela rural crea un vivero

en Chile

Foto 1. Los alumnos en Recoleta, Chile, viven solos con sus madres lejos de escuela, a la que van en autobus.
© JUNDEP

Frente al el fenomeno de la degradacion
de la tierra en Chile, una organizacion
no gubernamental (ONG) llevé a cabo
un programa de educacion ambiental
sobre el tema de la desertificacion

en una escuela rural, financiado por

la Embajada Real de los Paises Bajos.
El objetivo de este proyecto piloto

era aumentar el nivel de conocimientos
teoricos y la sensibilidad de los nifos
respecto al medio ambiente. También
les ensenaron herramientas y técnicas
de jardineria que les permitieran crear
un vivero con sus propios medios.

Para realizar este objetivo, el proyecto
de educacion ambiental comprendia
actividades concretas que permitieran
detener, e incluso invertir, el proceso
de desertificacion en el area. Se dedico
especial atencion a la formacion de
profesores y a la implicacion de los padres
y de los responsables de la comunidad
en el proyecto. Uno de los resultados
que se obtuvo fue la posibilidad

de que los nifos pudieran vender los
productos provenientes de su vivero

a la comunidad local, aumentando asi
sus ingresos.



América del Sur

Chile Regién de Ovalle

La escuela de Recoleta

La Escuela de Recoleta es una escuela
pequefia de un pueblo que pertenece

al municipio de Ovalle, a 250 km al norte de
la capital de Chile, Santiago. La escuela
tiene ocho clases elementales, 110 alumnos
inscritos y 9 maestros, de los cuales 7 tienen
formacién universitaria. Los alumnos se
dirigen a la escuela en autobds vy, segln las
estadisticas oficiales del gobierno, sus
caracteristicas socioeconémicas corresponden
a las de pobreza extrema. Ademas, pocos
nifos tienen la posibilidad financiera de
continuar los estudios secundarios una vez
terminada la escuela primaria. Un cuarto

de los alumnos de la escuela viven con sus
madres, quienes trabajan en las plantaciones
de duraznos o en los vifiedos.

. Causas y efectos

de la degradacion de las tierras

La region de Recoleta corresponde a un area
altamente explotada, cuyas principales
actividades econémicas son la cria de ovejas,
la industria minera y la viticultura.

La destruccién de la cubierta vegetal para
los trabajos mineros y la fabricacién de
carb6n, los métodos de la agricultura pluvial
y el sobrepastoreo, han terminado por
degradar completamente las tierras.

DATOS RELATIVOS A CHILE

/’

érica

Am

Region: América del Sur
Capital: Santiago
Superficie total: 756.626 km?
Poblacidn: 15.019.000 hab.
Densidad de poblacién: 19 hab. / km?
Tasa de mortalidad infantil: 13 /1000
Tasa de fecundidad: 2,4
Tasa de crecimiento de la poblacién: 1,4 % anual
Esperanza de vida $ - §: 78 - 72 aios
Cobertura forestal: 1 %

De forma general, se puede decir que la
sobreexplotacién de los recursos naturales y
la extraccion y produccién de recursos
mineros y agricolas asociados a métodos
inadecuados (como por ejemplo el cultivo de
cereal en tierras mal adaptadas) son las
causas del avance de la desertificacién en
Chile.

Adicionalmente, los bajos niveles de lluvia y
los intensos periodos de sequia agravan el
fenémeno, trayendo como principal
consecuencia la degradacion de la tierra y la
escasez de forraje para alimentar a los
animales.

et

Enfrentados con la degradacién alarmante
del medio ambiente, una ONG activa en
Chile, la Asociacién Juventudes para el
Desarrollo y la Produccién, JUNDED, decidi6
afrontar estos problemas a través de
actividades de sensibilizacién ambiental
dirigidas especialmente a los nifios. Los
miembros de la JUNDEP estan convencidos
de que los cambios sociales, culturales,
econdmicos y ambientales s6lo pueden
producirse si van acompanados de cambios
en el comportamiento, actitud y valores de
las personas.

Por ello, la JUNDEP escogi6 una escuela
primaria como grupo experimental para su
proyecto de lucha contra la desertificacion,
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y también porque los nifos tienden a ser
mas receptivos y son los que tomaran las
decisiones del futuro.

Es esencial que los nifios adquieran una
formacion en materia ecolégica y ambiental,
y que tomen conciencia de la importancia de
proteger sus recursos naturales y el medio
ambiente a través de actividades que estén
a su alcance y escala, asi como a través de
proyectos realistas.

El proyecto de educacién ambiental
de la JUNDEP se articula alrededor de las
siguientes actividades:

la educacién, capacitacién y formacion de
educadores y alumnos

la creacién de un vivero y de un arboretum
la perforacién de un pozo

el mantenimiento de las herramientas de
jardineria

la venta de los productos cultivados

La educacion y la formacion

Las actividades de formacién comenzaron
por iniciar a los profesores en las bases

de la proteccién ambiental y en temas
especificos como las causas y consecuencias
de la desertificacidn. Se les ensefié también
cédmo crear un vivero y un huerto en la escuela.
La formacion se desarroll6 en la escuela
dirigida por los profesionales de la JUNDEP:
dos ingenieros, uno forestal y otro agrénomo,
un abogado y varios educadores.

Después de las sesiones de formacion,
los profesores se reunieron para elaborar
un programa educativo sobre educacién
ambiental.

SOLUCION

Creacién de un vivero en la escuela

Actividades practicas

Los alumnos fueron organizados en
«brigadas ecol6gicas» de 15 nifios y 15 nifias
cada una supervisados por un maestro. Se
les ensefiaron las técnicas necesarias de
jardineria para poder trabajar en el vivero y
en el arboretum, asi como la seleccién de las
semillas, el uso de los fertilizantes y los
métodos de irrigacién y trasplante (Foto 3).

En el vivero, cada planta era identificada con
una etiqueta que indica su nombre cientifico
y com(n, y el origen de la especie. Se dio
prioridad a las plantas de especies locales,
pero también se utilizaron algunas especies
ex6ticas de gran utilidad para la economia
agricola de la regién como ciprés, acacia,
palmera, eucalipto, sauce, algarrobo y
pimiento. Entre los arboles frutales
cultivados se encuentran principalmente el
durazno, la vifia, la higuera y el olivo.

Los nifios de las «brigadas ecoldgicas» eran
los responsables de ordenar y guardar las
herramientas de trabajo. También
participaron en la perforacién de un pozo
con la ayuda de los padres y los profesores
responsables. A pesar de que todas estas
actividades fueron llevadas a cabo de forma
voluntaria, la participacién registrada fue
bastante alta: un 90% durante el afio escolar
y un 50% durante las vacaciones. Las
plantas cultivadas fueron vendidas
posteriormente (Foto 4).

Foto 3. Los alumnos
aprendieron las técnicas

de jardineria necesarias para
trabajar en el vivero y el
arboretum.



El seguimiento

Las actividades organizadas por la JUNDEP
sobre el tema de la desertificacion han tenido
una incidencia considerable tanto en el seno
de la escuela como en toda la comunidad y
areas vecinas. Padres, madres, profesores y
educadores ambientales fueron regularmente
invitados a conferencias y debates
organizados por la JUNDEP sobre el tema

de la desertificacién. Profesores de otras
comunidades y pueblos visitaron la escuela
de Recoleta para conocer el proyecto.

En el marco del proyecto se elaboraron
materiales de apoyo pedagégico como videos,
diapositivas, un periédico mural (Foto 2)

y manuales sobre la desertificacion. Estos
materiales fueron suministrados por la JUNDEP.

Las plantas cultivadas en el vivero fueron
comercializadas en la comunidad y
particularmente en otras escuelas rurales
que mostraron su interés por el proyecto.

A las personas interesadas en comprar
plantas del vivero y el arboretum se les
permitié hacer pedidos indicando las especies
que deseaban (Foto 4). Los beneficios
obtenidos fueron reinvertidos en el vivero y
también fueron utilizados para organizar una
gran fiesta de fin de afio, con regalos para
cada uno de los alumnos.

Una escuela rural crea un vivero

B e T

™= ! !

o JUNDEP

C

Foto 2. Los alumnos de la Escuela
de Recoleta elaboraron un perlédico

mural sobre su trabajo,

© JUNDEP
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Foto 4. Las plantas del vivero

fueron vendidas a la comunidad

y los beneficios obtenidos

fueron reinvertidos en el vivero

y en la organizacién de una
gran fiesta.

Conclusion

Uno de los objetivos de este proyecto fue
preparar a los jovenes para la autogestion
agricola y laboral, especialmente porque
los alumnos no contindan sus estudios
formales mas alla del octavo aiio del ciclo
de educacion basica. Los métodos empleados
por la JUNDEP consisten en consolidar el
papel de los profesores como educadores
a través del desarrollo de los conocimientos
practicos para transmitirlos a los alumnos
y a la comunidad. Esta técnica de aprendizaje
requiere un enfoque participativo con gran
cantidad de actividades practicas. Al final
del programa educativo, se realizé una
evaluacion de los conocimientos ambientales
que demostroé la eficacia del proyecto y

de la metodologia empleada. Los alumnos
estaban muy motivados y sus familias

se involucraron en el proyecto.

Actualmente, el vivero se autofinancia

con la produccion de arboles frutales,

de especies ornamentales o forestales,
comercializadas en el pueblo o el municipio
en colaboracion con el Departamento de
Parques y Jardines.

Este caso de estudio fue propuesto por la
sefiora Helvia Montoya Gonzales, con quien
puede contactar para mayor informacién en
la siguiente direccion:

ees<» Helvia Montoya Gonzéles
° JUNDEP
Balmaceda 1604
LA SERENA
Chile

Tel./Fax: (+ 56) 51 216432
Correo electrénico : jundepo4@entelchile.net

Educacién

SOLUCION

Creacién de un vivero en la escuela

© JUNDEP

Uno de los problemas encontrados durante
el proyecto fue la falta de agua para el
funcionamiento del vivero, debido al mal
funcionamiento de la bomba, que fue
reparada posteriormente. Otro problema
fue el espacio fisico reducido para la
produccion de plantas en forma simultanea,
por lo que se opté por un sistema

de produccion escalonada: se continuaba
la produccion de plantas, mientras

se comercializaban las primeras.

Otro componente que tuvo un efecto
perjudicial en el proyecto fue la rotacion
frecuente de los profesores. Los maestros se
quedan en la escuela por un periodo de
uno a dos ainos aproximadamente.

El método utilizado por la JUNDEP, que
consiste en involucrar a todos los profesores
en el proyecto, ha permitido asegurar una
cierta continuidad, ya que los profesores
antiguos pueden iniciar a los nuevos en

el programa. Por otra parte, se espera que
los profesores que dejan la escuela de
Recoleta para irse a otra escuela transmitan
sus conocimientos sobre el medio ambiente,
la desertificacion y el programa de educacion
ambiental en su nueva institucion.

Los autores de la tira comica

«La escuela donde crece el drbol mdgico»
se inspiraron en parte en este estudio

de caso.



Una escuela rural crea un vivero

ACTIVIDARES

Ubica tu regién en el mapamundi.

Busca la region donde se encuentra
Recoleta en Chile. ;Se encuentra tu pais
en el mismo continente que Chile?

éLos problemas de los niros de Recoleta
son parecidos a los tuyos?

e

'y
Imagina que creas un
vivero en tu escuela.
¢Qué plantas utilizarias?
iQue Earias para
venderlas?
¢Qué harias con el dinero
recolectado con la venta

de los arboles?

Cuenta la historia de los ninos
de Recoleta en tiras cémicas:
los ninos que recorren grandes
distancias para ir a la escuela,
los educadores ambientales que
constatan la degradacién de las
tierras, las actividades de
jardineria en el vivero, la venta
de las plantas y la fiesta
organizada con el dinero
recolectado.

D'll)uja la escuela de Recoleta antes Yy después del
proyecto contra la desertificacién. En un primer
clibujo muestra las tierras deterioradas alrededor
de la escuela y la falta de ve§etaci6n. A un lado,

dil:auja la escuela después de

a realizacién

clel proyecto: el vivero )/ el huerto, lOS é.rboles

y los niros felices.

Lee la tira cémica:
«la escuela donde
crece el arbol ma’gico».

El profesor cuenta la
historia de la Escuela

de Recoleta a los niros
de su clase.

|
Escribe y monta una obra de
teatro contando la historia de
la Escuela de Recoleta. Cada
uno tiene un apel: hay
alumnos, profesores, los
responsables del medio
ambiente y las personas que
compran los arboles y plantas
en el vivero, etc.

Subraya las respuestas
correctas:

Para crear un vivero se necesita:
¢ Mucho dinero
¢ Una fuente de agua
o Arboles adultos
* Herramientas de jardiner'ta
* Tierras degrada&as
¢ Muchisimo espacio
¢ Semillas de plantas
e Tierra

e Plantas exdticas

Ameérica
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Cultivo del nopal y de cochinillas

SOLUCION

Cercas vivas

:Cémo obtener ventajas ecolégicas y economicas

simultaneamente?:

La creacion de cercas vivas
de nopal en Ecuador

La provincia de Loja se encuentra al

sur del Ecuador, junto a la frontera con
el Pera. Geograficamente, la zona se
caracteriza por una variedad de montaiias
irregulares, donde muy pocas areas son
propicias para la agricultura.

La erosidon y el avance del proceso de
desertificacion afecta a cerca del 80% de
la provincia de Loja. Como consecuencia,
las comunidades locales han sufrido
una caida en la productividad, a la vez
que los periodos de sequia se prolongan
de aiio en afo.

La Universidad Nacional de Loja ha
puesto en practica un sistema ingenioso
para satisfacer las necesidades de la
poblacion durante el periodo de sequia
mediante la introduccion de cercas
vivas de nopal (Opuntia ficus-indica),
que contrarrestan la erosion en tierras
montanosas y protegen los cultivos.

El nopal, conocido también como tuna,
es una especie de cactus que posee
propiedades terapéuticas y nutricionales
especiales, y que ademas esta asociado
a la produccion y explotacion de
cochinillas, utilizadas para la fabricacion
de tintes desde hace siglos.

Los ecosistemas
montanosos

En la provincia de Loja, las Gnicas tierras
aptas para la agricultura se encuentran en
los valles andinos, a una altura que varia
entre los 140 m en el sur, y los 4.000 m en el
norte. El clima es extremadamente variable,
con temperaturas que fluctdan entre los 0°C
y los 22°C, pero casi toda la provincia se
beneficia de un clima tropical. En general,
los suelos de la provincia son pobres, poco
profundos y rocosos. La tierra utilizada para
la agricultura es poco fértil y el agua
escasea. Son suelos que han estado sujetos
a practicas de deforestacién, haciéndolos
vulnerables a los procesos erosivos.

Foto 1. La Universidad Nacional de Loja ha creado una

fuente de ingresos para los campesinos locales al tlempo
que protege el medio ambiente, gracias a la reintroduccién
del cultivo del nopal. © PNUMA



América del Sur

Province de Loja

équateur

. Causas y efectos

de la degradacion de los suelos

En la provincia de Loja, la ocupacion de la
tierra comenz6 con la llegada de los
espafioles en 1750, quienes fundaron los
primeros pueblos y comenzaron la
explotacion indiscriminada de los recursos
naturales existentes en la zona. De las
poblaciones indigenas, los conquistadores
aprendieron las propiedades terapéuticas de
la corteza de la chinchona (Sinchona
officiales), un arbol nativo de la regién que
contiene quinina, el Gnico remedio conocido
contra la malaria hasta el siglo xx.

El uso y explotacion de la quinina contribuyé
significativamente a la deforestacién

de enormes areas de bosque en Loja,
especialmente entre los 1.500 y 2.900 metros
de altitud.

La quinina producida en Loja se exportaba
al mundo entero; entre 1755 y 1758 las
autoridades aduaneras registraron

la exportacién de 717 toneladas de quinina.
Como para obtener 12 kg de quinina se
necesitaban aproximadamente 15 arboles,
se ha estimado que fueron derribados unos
900.000 arboles en la regidn en un periodo
de tres afios. Ademas, la introduccién de
cabras en los ecosistemas fragiles de la zona
transform6 la regién, provocando un
desastre ecoldgico.

DATOS RELATIVOS A ECUADOR

erica

/’
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Region: América del Sur
Capital: Quito
Superficie total: 283.561 km?
Poblacidn: 12.411.000 hab.
Densidad de poblacién: 42 hab. / km?
Tasa de mortalidad infantil: 46 /1000
Tasa de fecundidad: 3,1
Tasa de crecimiento de la poblacion: 2,0 % anual
Esperanza de vida $ - §: 73 - 67 aios
Cobertura forestal: 40 %

© PNUMA

Foto 2. El nopal posee hojas y frutas que fueron

aprecladas por los indigenas durante slglos y que
han sido redescubiertas hoy en dfa. Su cultivo,
en forma de cercas vivas, incrementa las ventajas.

En el siglo xix, la introduccién de ganado
bovino, ovino y equino, y el desarrollo

de la agricultura de montafa, aceler6 la
destruccién de los bosques aln existentes
y su conversién en pastizales. En casi todos
los casos, los conquistadores destruyeron
las caracteristicas medioambientales

de la zona utilizando practicas inadecuadas
de arado, que contribuyeron enormemente
a la erosién del suelo y de las terrazas

de las montanas de Loja.
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Ecosistemas de montafa

Las técnicas precolombinas, como la
agricultura en terrazas y otros sistemas

de cultivo, fueron completamente ignoradas.
La deforestacion y la técnica de tumba, roza,
y quema contribuyeron y aceleraron

la destruccidon del suelo, fauna, aguas

y bosques.

La poblacion de Loja hered6 estas practicas
erréneas de cultivo, que son dafinas para
las condiciones ambientales locales. Los
resultados fueron desastrosos: procesos
avanzados de erosion y deterioro del suelo,
y pérdida de fertilidad. Esta situacién fue

la responsable de una caida constante

de la productividad durante décadas y de la
inseguridad financiera de las familias
afectadas. Ademas de los efectos de la
intervenciéon humana, los largos periodos
de sequia que ocasionalmente afectaron

a la region llevaron a la poblacién local

a migrar cada vez mas hacia las ciudades.
Durante la primera mitad de la década de los
noventa, 160.000 habitantes de un total

de 400.000 abandonaron la region.

La reforma de la politica agricola de 1964 no
produjo los resultados esperados. La mayoria
de la poblacion local recibi6 tierras de muy
baja calidad ubicadas en laderas empinadas
y sin posibilidad de riego. Por ello, es
comprensible la tendencia de la poblacién

a sobreexplotar las tierras pobres, utilizando
practicas inadecuadas de cultivo. De acuerdo
con el censo oficial de 1990, el 78% de los
trabajadores rurales viven en la pobreza

y sin alternativas econémicas.

Durante los primeros meses del afio,
aprovechando las lluvias escasas,

los agricultores siembran plantas de ciclos
cortos, como maiz, iame, maniy frijoles,
pero durante el resto del afio, existen pocas
posibilidades de cosecha.

Cultivo del nopal y de cochinillas

SOLUCION

Cercas vivas

Foto 3. Las cochinillas

secretan una sustancia blanca

y algodonosa que les sirve para
protegerse. Del cuerpo de

los insectos se extrae un Uquido
rojo carmes{ con el que se
elabora un tinte.

© Peter V. Sengbusch, Universidad de
Hamburgo, Alemania
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A pesar de las dificultades ambientales y las
influencias nefastas del sistema colonialista
de produccién, las comunidades de la
provincia de Loja mantienen algunas de sus
tradiciones precolombinas y algunos
conocimientos empiricos de la flora y fauna
local. Este conocimiento tradicional continda
siendo muy apreciado por los agricultores,
particularmente entre los mas viejos, quienes
todavia reconocen que este conocimiento
representa una fuente de ingresos durante
los largos periodos de sequia.

Asi pues, el cultivo del nopal, cuyas frutas
son apreciadas por los indigenas durante
siglos, ha persistido hasta nuestros dias.
Este cactus posee numerosos beneficios: su
fruta es comestible y excelente, y sus hojas,
también comestibles, son utilizadas para
hacer ensaladas y pienso para el ganado.
Otra de las tradiciones ancestrales es la
produccidn de tinte, a partir de la cochinilla
(Dactilopius coccus), un insecto que vive
sobre las hojas del nopal. Las cochinillas

se encuentran protegidas dentro de una
especie de envoltura algodonosa llena

de un liquido rojo carmesi (Foto 3).

Después de recoger las cochinillas de las
hojas del nopal, se secan para extraer los
pigmentos que se utilizaran como tinte para
telas, cerdmica u ornamentos ceremoniales.



Debido a la degradacién de las condiciones
ambientales, sociales y econémicas de la
regién, la Universidad Nacional de Loja

se planted la posibilidad de luchar contra

la desertificacion reintroduciendo el uso

de los conocimientos tradicionales, sembrando
cercas vivas de nopal y otras especies
asociadas. La idea del proyecto estaba
basada en los conocimientos ancestrales de
cultivo del nopal y la extraccién de cochinillas.
De esta forma, no sélo los agricultores se
podrian beneficiar de los productos extraidos
del nopal y las cochinillas, sino que su
reintroduccion ayudaria a combatir el proceso
de desertificacion. Para ello, se utiliza

el nopal en forma de cercas vivas junto con
otras especies de plantas también
resistentes a las sequias. Estas cercas,
plantadas a lo largo de pequefias terrazas
siguiendo las curvas de nivel, ayudan a
estabilizar los suelos en pendiente y protegen
los cultivos del viento y de los efectos

de la erosién.

Como se trataba de un proyecto piloto, que
habfa que dar a conocer a la mayor cantidad
de gente posible, éste se implementd en
lugares estratégicos visitados frecuentemente
por los agricultores locales. Las cercas vivas
debian responder a dos criterios: las plantas
debian ser saludables y vigorosas, ya que

La creacion de cercas vivas de nopal
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deberfan servir de barreras por un periodo
de 30 anos, y las especies de nopal
seleccionadas debfan atraer a las cochinillas
y producir gran cantidad de frutas y forraje,
puesto que es la principal fuente de ingresos
del proyecto.

Las cercas se instalaron en un area de dos
hectéreas, en las cercanias de la carretera
que une Malacatos y Vilcabamba, donde viven
1.000 y 800 agricultores, respectivamente.
En el momento del lanzamiento del proyecto,
los suelos se encontraban seriamente
degradados y mostraban los signos
irrefutables de una erosién importante.

La puesta en marcha del proyecto se articuld
sobre los siguientes puntos:

la seleccién de las variedades de nopal
adaptadas al ecosistema;

la construccién de pequenas terrazas de
0,8 cm a 1 metro de ancho;

la construccién de pequefios canales de
irrigacién siguiendo las curvas de nivel.

Las cercas vivas se plantaron a lo largo de

las curvas de nivel del terreno, y se altern6
el nopal con otras especies locales de flora
que podrian producir lefia para el consumo
domeéstico.

Durante la puesta en practica del proyecto,
la Universidad de Loja intentd involucrar

a la poblacién y organizaciones locales

(la escuela, la Iglesia y las ONG), para lo cual
el responsable del proyecto visit6 a los
diferentes sectores de la provincia, con el fin
de identificar los ecosistemas y discutir el
proyecto con los agricultores. Como resultado,
algunos miembros de la comunidad
participaron directamente en el proyecto
después de las demostraciones llevadas a
cabo por la Universidad, mientras que otros
grupos se concentraron en el cultivo de
nopal y la explotacién de cochinillas,
apoyados por otras iniciativas.
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Ecuador

EJEMPLO

Ecosistemas de montafa

Conclusion

El proyecto de las cercas vivas de nopal

ha contribuido eficazmente a combatir
la desertificacion en la Provincia

de Loja en Ecuador. Los beneficios
obtenidos a través del proyecto son
los siguientes:

¢ el enfoque agroforestal del proyecto
permitié restaurar las tierras
degradadas mediante la construccion
de cercas de nopal y otras especies
locales, deteniendo el proceso de
erosion;

e la produccion de frutas y forraje de
nopal, y de tinte de las cochinillas ha
mejorado los ingresos de la poblacion
local, particularmente durante los
periodos de sequia;

¢ el uso del conocimiento tradicional
para rehabilitar el cultivo de nopal y la
explotacion de cochinillas ha mejorado
la relacion de los agricultores locales y
su desarrollo econdmico.

Cultivo del nopal y de cochinillas
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SOLUCION

Cercas vivas

Foto 4. El nopal o tuna produce
frutos redondeados cuyo color
var{a entre el rojo y el naranja y
que contienen numerosas granas
semillas diminutas.

© Peter V. Sengbusch,
Universidad de Hamburgo, Alemania.

Este estudio de caso fue propuesto por el sefior
Fernando Casas-Castafeda y el sefior Héctor
Matallo, en el marco del concurso del PNUMA
«Por la proteccion de las tierras aridas».

Para mayor informacién, puede contactar con

la sefiora Elizabeth Migongo-Bake en la siguiente
direccion:

Elizabeth Migongo-Bake
PNUMA

PO Box 30552

NAIROBI

Kenia

Tel: (+254) 2 623252/61

Fax: (+254) 2 624249

Correo electrénico:
elizabeth.migongo-Bake@unep.org



La creacion de cercas vivas de nopal

ACTIVIDARES

El profesor cuenta la
historia del cultivo del

nopal {l de la ex{ﬁotacic’m Ubica tu regién en un mapa del
de cochinillas a la clase. mundo. Busca Loja en Ecuador.

Esta pais en el mismo continente que
Ecuador? ;Estas geograficamente lejos
de los campesinos de Loja?

¢Se parecen tus problemas a los suyos?
¢Cuales son las semejanzas?

Dibuja una planta de nopal
) P P ¢Cuales son las diferencias?

con sus formas redondeadas,
sus frutos grandes y sus
espinas.

o
Y Dibuja una cerca viva de nopal

éSabes cémo extraer el color Y de otras espectes.

de las cochinillas para hacer
tintes?

:Conoces otra forma de hacer
tintes a partir de procluctos
naturales? ;Cuales?

Subraya las respuestas
correctas:

En Ecuador las cercas vivas
sirven para:

o Criar cochinillas

1

Producir lena

¢Conoces el nopal u otro cactus del que se
puedan comer las frutas y las hojas?
Inventa una receta con las hojas y las frutas Cultivar el nopal
de los cactus en la clase. Si el cactus se
puede encontrar en tu region, haz la receta
en la clase; asi todo el mundo podra Atraer la lluvia

disfrutarla! Pinchar a los ninos

Proteger los cultivos

Frenar la erosién

Ameérica
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Peri

Disminucién en la productividad

EJEMPLO

Tlierras montanosas degrada&as

SOLUCION

Cultivo en terrazas

{Cémo mejorar la productivi&ad de la tierra

en penclientes?:

La rehabilitacion de cultivos
de terraza en Peru

Foto 1. Los cultivos en terraza permiten cultivar las tierras

que estan en pendientes abruptas, evitando su erosién. © PNUMA

El valle del Colca es un valle andino
situado en el oeste de la Provincia de
Caylloma, en el departamento de Arequipa,
Peri. Esta situado entre 2.200 y 4.500
metros de altura, lo que corresponde

al limite para la cria de ganado. El valle
del Colca esta dominado por montaiias
gigantescas y se caracteriza por

un cainon profundo de mas de 100 km

de longitud cruzado por el rio Colca.

Antes del periodo de los incas,

la poblacion local cultivaba la tierra
en terrazas, pero esta practica se fue
abandonando después del periodo

colonial. De hecho, actualmente las
terrazas se encuentran en mal estado,
estan mal mantenidas y poco irrigadas.
La ONG peruana DESCO ha llevado

a cabo un proyecto que intenta restaurar
las terrazas y los canales de irrigacion
de este valle, sensibilizando a la poblacion
local con respecto a las ventajas

del cultivo en terrazas. Los resultados
obtenidos son convincentes:

la productividad de la tierra y los
rendimientos de los cultivos han
aumentado, la erosion y las pérdidas

de agua han disminuido y el paisaje

se ha vuelto atractivo para los turistas.

Los sistemas agricolas
y la altitud

El valle del Colca se encontraba habitado
inicialmente por los Collahuas quienes, aln
antes del periodo de los incas, desarrollaron
un sistema de produccién basado en las
terrazas y los sistemas de irrigacién. Gracias
al cultivo en terrazas, la poblacién local se
beneficié de las caracteristicas ambientales
de las diferentes altitudes. Por ejemplo, mas
alla de los 3.800 metros de altitud se crian
camélidos, como las alpacas, llamas y
vicufias, pero a altitudes inferiores se practica
tanto la agricultura como la cria de ganado.



América del Sur

Peru Valle del Colca

Desde el punto de vista ecolégico, esta zona
es rica en diversidad de especies y se han
identificado unos 15 ecosistemas diferentes.
Sin embargo, desde el punto de vista
productivo, se han identificado tres sistemas
principales: la zona andina alta, mas alla de
los 3.800 m restringida a la cria de camélidos;
la zona interandina, entre 3.800 my 3.000 m,
dedicada a la agricultura y la cria de animales;
y la zona andina baja, entre 3.000 my 1.300 m,
propicia para la produccién de frutas.

Gracias a estas actividades, una poblaci6n
de 60.000 habitantes se encontraba en

el valle durante la época precolonial.

Sin embargo, después del periodo colonial,
estas técnicas fueron abandonadas y la
poblacién del valle se redujo a 6.000 habitantes.

. Causas y efectos
de la caida en la productividad
de la tierra

La productividad de la tierra ha disminuido
enormemente en el valle del Colca después
del periodo colonial. De acuerdo con
estimaciones oficiales, el 30% de las tierras
cultivables se han perdido debido a la
degradacién de las terrazas y a la falta de
mantenimiento de los sistemas de irrigacion.
Una mala gestion de la tierra ha contribuido
igualmente a la caida de la fertilidad de los

DATOS RELATIVOS AL PERU

Regidn:

América del Sur

Capital:

Lima

Superficie total:

1.285.216 km?

Poblacion: 25.230.000 hab.
Densidad de poblacién: 19 hab. / km?
Tasa de mortalidad infantil: 45 /1000
Tasa de fecundidad: 3,0
Tasa de crecimiento de la poblacion: 1,7 % anual
Esperanza de vida $ - §: 71 - 66 aios
Cobertura forestal: 53 %

suelos. De hecho, los agricultores han
perdido las practicas ancestrales de sus
antepasados, que consistian en enriquecer
el suelo cubriéndolo con paja y abono
organico, en régimen de rotacion de cultivos
y de policultivos. Se prefirié una produccién
agricola a corto plazo que maximizara

los resultados inmediatos, en detrimento

de una produccién acorde con el concepto
de desarrollo sostenible. Ello trajo como
consecuencia la degradacion y el agotamiento
de las tierras y los recursos naturales.

La tala de arboles para consumo de lefia
como fuente de energia es también

otra de las causas que contribuyeron a la
desertificacion de la zona.

Las tierras montanosas como las del valle
del Colca se caracterizan por una gran
escasez de agua, por las pendientes abruptas
y otras condiciones climéaticas restrictivas
para la agricultura, como las heladas y la
baja humedad atmosférica. La precipitacién
media anual es de 350 mm, de los cuales el
60% se concentran en los meses de enero y
marzo, permitiendo tan sélo una cosecha al
ano. Las parcelas son pequefas: cada
familia posee aproximadamente 1,2 hectareas,
dividida en parcelas alin mas pequefias
distribuidas a lo largo de diferentes gradientes
ecolégicos. En general, los campesinos
cultivan entre 8 y 16 especies vegetales
diferentes, como el maiz, los frijoles, las
papas, la quinoa y la cebada.
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Las técnicas de cultivo tradicionales adoptadas
para contrarrestar las dificultades ambientales
de este ecosistema son esencialmente

el cultivo en terrazas, los sistemas de irrigacién
y la adecuacién de los cultivos a las condiciones
particulares y microclimas de cada nivel.

et

La DESCO, una ONG peruana fundada en
1965 y establecida en Lima, realiz6 un proyecto
que intenta restaurar las terrazas, mejorar
las estructuras de los sistemas de irrigacion
e introducir practicas agroforestales en la
region. Este proyecto fue llevado a cabo en
el distrito de Lari, en el valle del Colca, entre
3.200 Y 4.500 de altitud. Los resultados
esperados incluyen el mejoramiento de la
productividad agricola y la sensibilizacién
ecoldgica y ambiental de los campesinos. De
esta manera, los conocimientos tradicionales
volverian a ser evaluados y complementados
con practicas modernas de cultivo y agricultura
sostenible, como la agroforesteria y la
reforestacién.

El proyecto de rehabilitacién de terrazas

en Lari comenzé en 1992 (Foto 1). En 1998,
se rehabilité una superficie de 1.050 hectéreas
de terrazas. Sin embargo, ciertas terrazas
muy deterioradas vy dificiles de reparar

e irrigar no pudieron ser restauradas.

Una terraza puede definirse como una
parcela de tierra cultivable cuyas pendientes
han sido estabilizadas o niveladas por medio
de un muro de piedras (Fotos 1y 3). Las
ventajas de las terrazas van mas alla de su
capacidad para convertir en cultivable la
tierra en pendiente. También son igualmente
en el control de la erosion, la gestién del
agua, el mantenimiento de la humedad del
suelo y en la reduccidon del riesgo de heladas.
Las terrazas también ayudan a utilizar mejor
las particularidades microclimaticas y
ecoldgicas de los cultivos en los distintos
niveles de altitud.



La rehabilitacion de cultivos de terraza

Foto 2. La agricultura en zonas montatiosas es dificil debido a sus
pendientes abruptas y al alto riesgo de erosién. En la foto, los hombres
aran un terreno llano gracias a la construccién de las terrazas

© PNUMA

En conjunto, el cultivo en terrazas permite
transformar el potencial agricola de la tierra,
limitado a la silvicultura, en tierras irrigadas
y cultivables (Foto 2).

La rehabilitacién de las terrazas de los Andes
se realiza mediante la restauracion de

tres elementos: el muro de piedra, la terraza
y las vias de acceso.

El muro de piedra: la funcion principal de
esta estructura consiste en dar soporte a la
terraza. El muro se construye cavando una
zanja de 50 cm de profundidad a lo largo de
las curvas de nivel, donde se colocan
piedras grandes que sirven de cimiento y
dan estabilidad al muro. Por encima del nivel
de la superficie de la tierra, se continda
construyendo el muro con piedras de
distintos tamafios colocandolas unas sobre
otras, ligeramente inclinadas en el sentido
de la pendiente. En la parte trasera del
muro, se colocan piedras mas pequefias
tapando los huecos que quedan entre las
grandes, para reforzarlas. La altura del muro
dependeréa de la anchura de la terraza.

La terraza: se construye principalmente a
partir del suelo que proviene de la pendiente
misma que se ha nivelado. Algunas terrazas
son mas elaboradas y se hacen de varias
capas o estratos: una capa compuesta de
piedras grandes que sirven como filtros de
drenaje, una capa intermedia de piedras mas
pequefas recubiertas de arcillay arena 'y
una capa superior de 50 a 8o cm de
profundidad de tierra fértil. Las terrazas
estan ligeramente inclinadas en el sentido
de la pendiente, de forma que permitan el
flujo gradual de agua, sin causar erosion.

Las vias de acceso: son pequefas
escaleras transversales que unen varias
terrazas y facilitan el acceso. En general,
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estas escaleras forman parte de los muros
de piedras. Estas vias de acceso fueron
reparadas.

Los sistemas de irrigacién también fueron
rehabilitados. El agua, proveniente de
arroyos o del deshielo, es recolectada en
pequenos embalses aguas arriba de los
canales de irrigacién y luego distribuida de
una terraza a la otra.

La agroforesteria es altamente recomendada
en las terrazas, ya que se trata de una
combinacion de cultivos anuales, como los
cereales, y de cultivos de arboles de hoja
perenne, como los arboles frutales. Este
modo de produccién genera ventajas tanto
econdmicas como ecolégicas, dado que los
agricultores locales diversifican la
produccién a la vez que enriquecen la tierra.
Para el mantenimiento de las terrazas, se
utiliza una técnica que consiste en sembrar
especies lefiosas al pie de los muros, para
que actlien como soporte y cortavientos (ver
caso de estudio del Ecuador).

Foto 3. Una terraza es una parcela cultivable

cuyas pendientes han sido aplanadas o niveladas.
© PNUMA
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Las especies de arboles recomendadas,
dadas sus propiedades fisicas y su aptitud
para reciclar los nutrientes, son los cerezos y
ciruelos (Prunus sp.), los cipreses (Cupresus
macrocarpa) y los pinos (Pinus sp.).

Conclusion

El indicador del éxito del proyecto es la
productividad o el rendimiento agricola.
En este proyecto, la productividad
aumento un 29% entre 1990 (antes del
proyecto) y 1998 (después del proyecto)
en la region seleccionada por la DESCO.
Los cultivos que mostraron una mayor
productividad fueron la quinua (80%),
las papas (52%) y los guisantes dulces

(33%).

Los resultados del proyecto se pueden
resumir asi:

¢ los métodos y destrezas de construccion
de terrazas han sido reintroducidos,
asi como las practicas de conservacion
de agua y suelos;

¢ 317 hectareas han sido restauradas
y 101 hectareas de tierras arables
han sido recuperadas, beneficiando
a 364 familias;

e los canales de irrigacion fueron
reparados y perfeccionados, aumentando
el caudal de agua de 30 a 50 litros por
segundo;

e la red de canales de irrigacion fue
reparada y optimizada, permitiendo una
distribucion de agua mas justa;

e se sembraron 41.000 arboles de
especies locales en el marco de la
agroforesteria;

e la productividad aumento para los
cultivos locales principales: quinua,
maiz y papas;

¢ el papel de las mujeres ha sido
reforzado y estimulado durante las
reuniones y debates con la comunidad;

e se ha entendido la idea de que las
terrazas bien mantenidas pueden ser un
atractivo para la industria turistica.

Este estudio de caso fue propuesto

por los sefiores Francisco Brzovic y José
Miguel Torrico, en el marco del concurso del
PNUMA «Por la Proteccién de las Tierras
Aridas». Para mayor informacién puede
contactar con la sefiora Elizabeth Migongo-
Bake en la siguiente direccién:

"°E:° Elizabeth Migongo-Bake
PNUMA
PO Box 30552
NAIROBI
Kenia

Tel: (+254) 2 623252/61

Fax: (+254) 2 624249

Correo electrénico:
elizabeth.migongo-Bake@unep.org



La rehabilitacion de cultivos de terraza

ACTIVIDARES

El profesor explica

a la clase el sistema de ¢Qusé piensas de la historia?
cultivo en terrazas. i Tiene tu region los mismos

problemas que los del valle
del Colca en Peru?

Ubica tu region en un
mapamundi. Localiza al Peru
y arvalle del Colca

éSe encuentra tu pais en el
mismo continente que el Perui?
:Son los problemas de los
campesinos del valle del Colca
pareciclos a los tuyos?

¢Cuales son las diferencias?
¢Cuales son las semejanzas?

Dil:uja los cultivos en terrazas
en una montana con los
campesinos que trabajan en
ellas y las plantas que crecen.

Subraya la respuesta correcta.

Y En Perti, las terrazas sirven para:

Fuera de la clase, al aire libre, « Construir escaleras

construye unas miniterrazas o Luchar contra el viento
en un monticulo de tierra,
aplanando la tierra en diferentes o
niveles, estabilizandola con ° Ext’en&er la superﬂcte
troncos y piedras. Junto con tus agrlcola

companeros de clase, puedes o Cultivar en las montanas
organizar un concurso para
construir las terrazas mejores
y mas bonitas. o Criar cabras

« Luchar contra el ruido

« Luchar contra la erosién

Ameérica
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La erosién

Cultivo del olivo

SOLUCION

Cubierta vegetal

Un ejemplo europeo de lucha

contra la desertificacién:

La cubierta vegetal como
metodo para mejorar el cultivo
del olivo en Espana

Foto 1. Suelo desnudo y erosionado entre los 4rboles.

© Asociacion espafiola agricultura de conservacion

Europa también se encuentra amenazada
por la desertificacion. Los paises de

la cuenca mediterranea son victimas

de una forma de desertificacion causada
principalmente por la erosion. Este
estudio ilustra este problema a partir
del cultivo del olivo en Espaiia.

Se estima que una tercera parte de las
zonas agricolas de la region mediterranea
esta afectada por la degradacion de los
suelos. En Espana, las regiones del sur
son las mas afectadas.

El clima mediterraneo semiarido,

de lluvias irregulares y de sequias
estacionales, los terrenos de pendientes
escarpadas y los suelos blandos y
desnudos crean condiciones favorables
para la erosion y la desertificacion.
Estas condiciones se acentiian debido

a una mala gestion de los recursos
naturales. La principal causa de la erosion
es la producida por el agua, es decir,

la erosion hidraulica, aunque en ciertos
casos la erosion edlica, causada por los
vientos violentos que barren el suelo,
es también importante. En general,

la degradacion del suelo por erosion
hidraulica o edlica representa una
amenaza seria para las actividades
agricolas y forestales, asi como para

el medio ambiente de la cuenca
mediterranea.

El cultivo del olivo

El siguiente ejemplo muestra que las practicas
agroforestales inadecuadas, como es el caso
del cultivo tradicional del olivo en Andalucia,
pueden originar pérdidas de suelo por erosion.

La degradacién del suelo es en efecto mucho
mas importante para el cultivo del olivo que
para otro tipo de cultivos como los cereales,



Regién erosionada
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el girasol o los pastos. Seglin estimaciones
oficiales, en los olivares andaluces se
pierden mas de 8o toneladas de suelo por
hectarea cada afo. Estas pérdidas
sobrepasan la capacidad de regeneraci6n
del suelo. Ademas, la erosién no ocasiona
s6lo la pérdida de fertilidad del suelo, sino
que también hace que los fertilizantes
quimicos puedan infiltrarse y contaminar las
capas freaticas poco profundas.

. Causas y efectos

de la erosion

El clima de tipo mediterraneo se caracteriza
por periodos de sequia y periodos de lluvias
intensas, que se alternan préximos en el
tiempo. Por otra parte, el suelo, al endurecerse
y resquebrajarse, no facilita la infiltracién

de las aguas de lluvia.

La erosion se produce cuando las lluvias
muy fuertes desagregan el suelo y las aguas
arrastran el terreno transportando

las particulas arrancadas a la tierra. Estas
particulas forman un lodo que se desliza

a lo largo de la vertiente, erosionando el suelo
a su paso. Este doble proceso de erosion

se ve acentuado por el caracter ondulado del
relieve de Andalucia. Asi, en cada tormenta
se pierden grandes cantidades de tierras
cultivables.

DATOS RELATIVOS A ESPANA

Regidn: Europa
Capital: Madrid
Superficie total: 505.992 km?
Poblacion: 39.633.000 hab.
Densidad de poblacién: 78 hab. / km?
Tasa de mortalidad infantil: 7 /1000
Tasa de fecundidad: 1,1
Tasa de crecimiento de la poblacién: 0,0 % anual
Esperanza de vida $ - §: 82 - 75 aios
Cobertura forestal: 17 %

El sistema tradicional de arar la tierra, uno
de los mas utilizados en agricultura, es el
que genera la mayor parte de pérdidas de
suelo. En las regiones secas, tras la
operacion del arado se forma una capa
superficial dura sobre el suelo.

La estructura del suelo se descompone cuando
esta capa dura se resquebraja y agrieta,
formando numerosas fisuras por las que el
agua se infiltra, sin ser retenida por la tierra
arcillosa.

Foto 2. Terreno erosionado por el agua después de lluvias

violentas.

© Asociacion espanola agricultura de conservacion
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Espana La erosién Cultivo del olivo Cubierta vegetal
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-
Las soluciones para combatir la erosién Un método particularmente eficaz para
consisten, pues, en utilizar practicas evitar la erosién es el recomendado por la
agricolas que frenen la desagregacion del Universidad Internacional de Andalucia:
suelo, favorezcan la infiltracion de las aguas la creacion de una cubierta vegetal sobre
y reduzcan su velocidad de deslizamiento el suelo cultivable. Mientras que en los
sobre el terreno. olivares tradicionales el suelo esta desnudo

y erosionado entre los arboles, este método

La supresion total del arado podria, por consiste en hacer crecer plantas bajas entre
tanto, a priori, reducir el problema de erosion. los olivos para retener el suelo y protegerlo
Con el tiempo, la tierra se vuelve mas firme y de la erosién. La mayor parte de los
tolera mejor el impacto de las tormentas sin cientificos que han estudiado el fenémeno
degradarse. No obstante, no se puede decir estan de acuerdo en que recubrir el suelo
que el hecho de evitar el arado represente con una capa de vegetacién baja es el mejor
la solucién ideal para luchar contra la erosion. método para luchar contra la erosién.

En particular, en los terrenos en pendiente,
el deslizamiento natural de las aguas
continia generando zonas erosionadas.

Foto 4. Plantacién de olivares con una cubierta vegetal.
© Universidad de Andalucia

Foto 3. Plantacién de olivares sin cubierta vegetal.
© Universidad de Andalucia

La cubierta vegetal asegura miltiples
funciones:

disminuye el nimero y el impacto de las
gotas de lluvia que caen sobre el suelo;

aumenta la permeabilidad del suelo;

reduce la velocidad de deslizamiento de
las aguas.
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La cubierta vegetal como método para mejorar el cultivo del olivo

Se han desarrollado y adaptado sistemas

de gestion del suelo utilizando una cubierta
vegetal para el cultivo del olivo sobre 50.000 ha.
de tierra en Espafia. Este sistema ha
resultado ser, en efecto, eficaz en la lucha
contra la erosién. El departamento de
Inversién y Formacion Agricola del gobierno
andaluz se ha propuesto divulgar y utilizar
esta nueva técnica agricola.

Ademas de la lucha contra la erosién,
la combinacién del olivo y la cubierta vegetal

ofrece numerosas ventajas para el ecosistema

agricola. De hecho, se ha podido observar
un crecimiento de la biodiversidad,

un aumento de la produccién con respecto
al cultivo tradicional del olivo con labranza
y la acumulacién de nutrientes en las capas
profundas del suelo. La cubierta vegetal
aporta una cantidad de materias orgénicas
altamente beneficiosas al ecosistema

del olivar.

Para la formacién de la cubierta vegetal, se
pueden utilizar cereales o leguminosas como
la soja o los frijoles, o incluso malas hierbas.
Es ventajoso utilizar especies que crezcan
rapidamente, se propaguen de forma natural
y cuyas raices se desarrollen en la capa
superficial del suelo.

La dnica condiciéon indispensable para
obtener resultados satisfactorios es evitar
que la cubierta vegetal entre en competencia
con el olivo en lo que se refiere a los
recursos de agua y de nutrientes. Para ello,
se recomienda interrumpir a tiempo el
crecimiento de la cubierta vegetal con un
tratamiento quimico o mecanico.
Directamente bajo los arboles, un tratamiento
con herbicidas permite salvaguardar un
espacio sin vegetacion para facilitar la
recoleccion de las aceitunas (ver Figura 1).

Estudios realizados con una duracién
superior a cinco afios han revelado que el
cultivo del olivo utilizando un buen sistema
de cubierta vegetal resulta muy ventajoso
con respecto a las técnicas tradicionales de
labranza o con respecto a la agricultura sin
labranza. En ciertos casos, se ha podido
observar incluso una mejora de la
produccién en este tipo de cultivos con
respecto a los cultivos en suelos desnudos.
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Figura I. Etapas de la constitucién de una
cubierta vegetal.

© Universidad de Andalucia 71
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La erosién Cultivo del olivo

Conclusion

Los métodos de produccion agricola
modernos deben ser compatibles con
las exigencias de la proteccion del medio
ambiente y la conservacion del espacio
natural. En particular, es necesario
promocionar una explotacion de las
tierras agricolas que se integre en

el desarrollo sostenible y sea compatible
con la gestion de los recursos naturales,
la proteccion del paisajey la
conservacion de la diversidad genética.

El cultivo del olivo con el empleo de
una cubierta vegetal ofrece numerosas
ventajas en este campo:

e se reducen las pérdidas de suelo por
erosion;

e aumenta la permeabilidad del suelo,
permitiendo mejorar la infiltracion de
las aguas;

e disminuye la evaporacion del agua
del suelo;

e ciertas cubiertas frenan el
crecimiento de malas hierbas;

e se pone una cantidad mas importante
de agua a disposicion del olivo durante
su ciclo vegetativo, particularmente en
primavera;

e la cubierta vegetal acoge ademas
numerosas especies de insectos y
pajaros que construyen su nido cerca
del suelo, aumentando de este modo la
biodiversidad;

e la cubierta vegetal puede utilizarse
eventualmente para la alimentacion de
ganado.

SOLUCION

Cubierta vegetal

No obstante, este sistema conlleva
también algunos inconvenientes:

e los fuegos provocados
intencionadamente se propagan mas
facilmente a través del paisaje;

e una mala gestion de la cubierta
vegetal corre el riesgo de provocar
pérdidas de agua (por competencia
entre los olivos y la cubierta) que
afectan a la produccion;

e la presencia de la cubierta vegetal
puede entorpecer la recoleccion de las
aceitunas.

Este estudio de caso ha sido propuesto
por Lourdes Soria Herrera, con quien
puede contactar para mayor
informacion en la siguiente direccién:

...::. Lourdes Soria Herrera
° Centro Andaluz de Estudios

para el Desarrollo Rural
Universidad Internacional
de Andalucia
Sede Antonio Machado
Plaza de Santa Maria s/n
23440 BAEZA (JAEN)
Espafa

Tel: (+34) 953 742775
Fax : (+34) 953 742975
Correo electrénico:
Ish@uniaam.uia.es



La cubierta vegetal como método para mejorar el cultivo del olivo

ACTIVIDARES

El profesor explica los
métodos del cultivo de
olivos a la clase.

;Dénde se encuentra Espana?
:Se encuentra en el mismo
continente que el tuyo?
¢Qué caracteriza el clima

de Europa en comparacic’m
con el de tu pa'ts?

¢Los problemas de desertificacién
de Andalucia son los mismos que
los de tu region?

¢Cuales son las semejanzas?
éCu:«iles son las diferencias?

“

:Coémo podrias crear una
cubierta vegetal para proteger
los suelos de tu region?

;Ddnde seria necesaria y posible
realizarla?

iQué especie sembrarias tu?

Dibuja los olivares andaluces

antes después del proyecto
de luc{na contra la desertifi-
cacion por erosion. En un
primer clil)ujo, muestra el
suelo desnudo y erosionado
alrededor de los olivares.

En un segundo dibujo,
muestra la cubierta vegetal
creciendo entre los olivares
y protegiendo el suelo.

Subraya las respuestas correctas:

En Espaﬁa, se stembra una
cubierta vegetal entre los olivos
para:

N Recoger mas aceitunas
o Luchar contra los paré.sitos

o Luchar contra la
clegradacién del suelo

« Luchar contra los incendios
o Aumentar la biodiversidad
» Mejorar la calidad del suelo

« Luchar contra la erosién

Europa
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Italia Colecta de agua Los Sassi de Matera Rehabilitacién de sistemas tradicionales

Un sistema ingenioso de captacién de aguas:

Las tecnicas ancestrales
en Sassi de Matera, Italia

Foto 1. Matera:

un pueblo enteramente
esculpido en roca
calcérea. En italiano,

«sassiy signiﬁca

piedras.

3

©
Matera es un pueblo famoso por su Las técnicas utilizadas actualmente
sistema urbano tradicional. Ubicado en para cavar la roca calcarea y para
el corazon de la region de Basilicata, al captar agua datan de la era neolitica.
sur de Italia, debe su celebridad a su Este sistema ingenioso de ajuste de las
excepcional centro historico llamado piedras ha permitido crear sistemas de
«los Sassi». Los Sassi, que significa ventilacion natural y de captacion de la
literalmente «las piedras», forman una humedad del aire. La situacion actual
ciudad enteramente excavada en roca de los Sassi de Matera es el resultado
calcarea. Las viviendas tradicionales de la evolucion de las estructuras
estan excavadas en la pared rocosa de arcaicas de los sistemas de recoleccion.

un barranco profundo.
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Los Sassi de Matera

A lo largo de los siglos, los bajos niveles de
agua en los rios y acuiferos, alternados con
un periodo concentrado de lluvias torrenciales
y violentas, han hecho indispensables las
practicas de conservacion de las fuentes de
agua subterrdnea y de captacién de aguas.
El caso de los Sassi de Matera es un ejemplo
perfecto de cdmo los habitantes de este
lugar han aprovechado las caracteristicas
particulares de la topografia natural del lugar.

La ciudad esta construida a orillas de
barrancos profundos. Los espacios
habitados no se sitdan en el fondo de los
barrancos como cabria esperar, sino en los
bordes escarpados de su cima.

Para aprovechar al maximo el agua de lluvia,
los pozos recolectores se construyeron
alrededor de un patio. En el patio, se cava
un gran aljibe que recoge el agua de los
tejados. De hecho, el agua que proviene de
la lluvia y de la escarcha es colectada por un
sistema de drenaje dentro de las cuevas. Los
bordes de los tejados nunca sobrepasan las
paredes de las casas. Como el techo esta
excavado en la misma piedra, ello permite
que no se pierda ni una sola gota de agua,
ya que esta compuesto de canales de
terracota que llevan el agua al aljibe (Foto 3).

DATOS RELATIVOS A ITALIA

Region: Europa
Capital: Roma
Superficie total: 301.318 km?

Poblacion:

57.343.000 hab.

Densidad de poblacion:

191 hab. / km?

Tasa de mortalidad infantil: 7 /1000
Tasa de fecundidad: 1,2
Tasa de crecimiento de la poblacidn: 0,0 % anual
Esperanza de vida $ - §: 81 - 75 aios
Temperatura media (min./méax.): -1,9 / 28,9°C
Cobertura forestal: 22 %

© Pietro Laureano

Las galerfas radiales, que parten de estos
pozos centrales, mantienen una temperatura
constante a lo largo del afio y constituyen un
refugio ideal para las personas y el ganado,
y son lugares perfectos para el
almacenamiento de agua y trigo.

Foto 2 Estructuras en timulo

)l bévedas excavadas en 1a roca.

Otro tipo de viviendas o estructuras
llamadas tdmulos, estan construidas con
piedras amontonadas o bévedas excavadas
en la roca. Constituyen otro sistema
tradicional para recolectar agua de lluvia y
de la humedad del aire que funciona tanto
de dia como de noche (Foto 2). Durante el
dia, el aire cargado de humedad se filtra en
los intersticios que estan entre las piedras.
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SOLUCION

Rehabilitacién de sistemas tradicionales
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Figura 1. Los aljibes, en forma de campana,
estan conectados unos con otros por medio
de canales sobre una docena de pisos.

© Pietro Laureano

Foto 3. Los techos estin tallados en la misma piedra y permiten que no se pierda

ni una sola gota de agua. © Pietro Laureano

Como la pared interna no se encuentra
expuesta al sol, estd mucho mas fria que el
agua, provocando la condensacién de las
particulas de agua presentes en el aire. Esta
agua se acumula, suministrando humedad
y enfriando el ambiente, lo que aumenta

la eficacia de la condensacion. Durante

la noche, el proceso se invierte: el exterior
de las habitaciones esta mas frio y la
condensacion se produce en la superficie
externa de las piedras. Entonces, el agua
se condensa, formandose una escarcha en
el exterior de la vivienda, que se derretira
al dia siguiente y se infiltrara por los
intersticios de las piedras hasta llegar

a la cdmara.

El sistema de viviendas de Sassi de Matera
ha sido construido a partir de técnicas
prehistéricas que combinan varios principios
basicos para la recoleccion de agua: su
captacion, condensacién y percolacién.
Durante el periodo de lluvias violentas, las
terrazas y los sistemas de recoleccioén de agua
protegen las pendientes contra la erosién.

Durante la estaci6n seca, las cavidades
funcionan como un sistema de aspirador de
humedad atmosférica, como se ha explicado
mas arriba.

Existen unos diez niveles superpuestos
acompanados de 10 aljibes y conectados
entre ellos por medio de canales y sistemas
de filtracion de agua (Figuras 1y 2).

El desarrollo vertical de la ciudad permite
utilizar la fuerza de la gravedad para la
distribucién de agua y proteger las viviendas
de los efectos del viento que azota la
meseta. Las callejuelas enmaranadas y la
red de pasajes y escaleras subterraneos se
basan en una estructura hidraulica antigua.

© Pietro Laureano

Figura 2. Esquema de la estructura vertical de Sassi de Matera.



© Pietro Laureano

Las técnicas ancestrales en Sassi de Matera

. Causas y efectos

de la modernizacion

Durante los afios cincuenta, la ciudad de
Sassi de Matera fue cerrada debido a su alto
estado de degradacién y sus 20.000 habitantes
tuvieron que mudarse a otras ciudadesy
pueblos. Las casas abandonadas se
convirtieron en propiedad del Estado, siendo
precintadas y tapiadas para evitar que
fueran ocupadas de nuevo.

Los Sassi de Matera se transformaron

en una ciudad muerta, y el centro histérico
trogloditico mas grande de Europa fue
abandonado. Las viviendas no volvieron

a ser ocupadas de nuevo ni ventiladas,

lo que caus6 su rapido deterioro. Las iglesias
cavadas en la roca y ornamentadas de frescos
maravillosos se desmoronaron con el tiempo.

Figura 3. Las galer(as estan dispuestas

alrededor del patio ?/ el POZO.

La seccién final de las ialer[as estd
destinada a recibir los desechos

)/ crear humus,

En 1986, gracias a la movilizacién de
personalidades del mundo cultural, el Estado
italiano destind 100.000 millones de liras
para la restauracién de los Sassi de Matera
y para llevar a cabo los trabajos necesarios
para mejorar los sistemas sanitarios y de

urbanizacién destinados a incitar a personas

privadas a residir de nuevo en el lugar. El
financiamiento fue confiado al ayuntamiento
de Matera, a quien fueron donadas en
concesidén todas las propiedades del Estado.
El momento clave en la gestidén de Sassi

de Matera se produjo con su inscripcidn en
la Lista del Patrimonio Mundial de la UNESCO
en 1993. Matera se convirtié desde entonces
en un destino del turismo nacional

e internacional. Gracias a este proceso, las
demandas individuales para retornar a Sassi
de Matera se han multiplicado.

El alcalde de Matera equip6 a los Sassi con
un sistema de redes hidraulicas, gas,
electricidad, alcantarillas y telecomunicaciones
que fueron incorporadas en sistemas
subterrdneos para no perturbar las caracteri-
sticas arquitecténicas del paisaje. Unas
3.000 personas viven actualmente en las
tipicas casas-cueva, mitad excavadas, mitad
construidas, de los Sassi de Matera.

El caso de Sassi de Matera ilustra las
capacidades de gestion de los recursos
naturales (agua, sol y energia) que fueron
perfectamente explotadas en el pasado,
pero a menudo descuidadas hoy en dia.

El debate internacional sobre desarrollo
urbano hace que este problema sea
relevante y muy actual. Es necesario utilizar
los potenciales locales de una ciudad para
asegurar su desarrollo armonioso y
sostenible.
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Colecta de agua

Por esta razon, el Ministerio del Medio
Ambiente italiano ha escogido Matera como
modelo de rehabilitacién urbana en el marco
de los indicadores de la Conferencia de Rio y
las directrices establecidas en la Convencion
de las Naciones Unidas sobre la Lucha
Contra la Desertificacion, la UNCCD.

La experiencia positiva de Matera podria ser
adaptada a otros centros urbanos de la regi6n
de Lucania y a los sistemas de viviendas

de los Gravine (cafones). De hecho, estos
lugares tienen caracteristicas arquitectonicas
y ambientales similares, pero no se han
beneficiado de una renovacién y restauracién
de la misma envergadura. Pero sobre todo,
esta experiencia, proveniente de un pais
industrializado como lItalia, constituye

un ejemplo para los paises situados

al sur del Mediterraneo o para paises menos
industrializados. En dichos paises, el progreso
de la modernizacién a menudo destruye los
métodos tradicionales de gestion del espacio,
amenazando el equilibrio ecolégico

de la regién.

Los Sassi de Matera

© Pietro Laureano

SOLUCION

Rehabilitacién de sistemas tradicionales

Conclusion

El objetivo de la campaiia internacional
para restaurar los Sassi de Matera es
utilizar las tecnologias tradicionales de
una manera novedosa a través de:

e la restauracion de los aljibes para la
recoleccion del agua de lluvia;

¢ el uso de terrazas afianzadas

por muros que ayudan a prevenir los
deslizamientos de tierra y la degradacion
de la tierra;

e la restauracion de los jardines
colgantes para realizar espacios verdes
urbanos;

e la reutilizacion de grutas y cuevas
para la ventilacion natural.

Estas medidas no significan en ningin
caso que las técnicas modernas hayan
de ser descuidadas, sino que pueden
considerarse como soluciones sostenibles
para el futuro.

Este estudio de caso ha sido
propuesto por Pietro Laureano,
con quien puede contactar para
mayor informacién en la siguiente
direccién:

Pietro Laureano

IPOGEA

Vico Conservatorio s.n.

75100 MATERA

Italia

.
e
ecece
e’
o

Tel : (+39) 0835 33181
Fax : (+39) 0835 331603
Correo electrénico:
ipogea@ipogea.inet.it

Foto 4. Durante los afios cincuenta las viviendas de Sassi de
Matera han sido completamente abandonadas y Matera se
convirtié en una ciudad muerta.

78



Las técnicas ancestrales en Sassi de Matera
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ACTIVIDARES

;Dénde se encuentra Italia?
cQue &istingue al clima del

El profesor exIl'lca el sur de Europa del de tu pais?

caso de Sassi de Matera ¢Los problemas de

a la clase. desertificacién en Italia son los
mismos que en tu pais?
;Cuales son las diferencias Yy
las semejanzas?

Dibuja Sassi de Matera sobre una

colina con sus casas en pendiente

y los sistemas de reserva de agua

de Wuvia (si quieres, observa

las fotos y esquemas en el estudio .

de caso). Dibuja también el curso :Coémo se produce la condensacién del

del agua de luvia que se cl'u-ige agua? Dile a un adulto (profesor, padre,

a los aljibes en el patio. madre) que ponga a hervir agua en una

Pega tu &ibujo en el perié&ico cacerola. Recoge el vapor de agua en un

mural de la clase (ver Guia del recipiente. ;Cuidado, que puede estar

maestro). caliente! Observa la condensacién del vapor
de agua en el recipiente. Para que el vapor
se condense: Jcua debe ser la temperatura
del recipiente que recoge el vapor con
respecto a la cacerola agua hirviendo?

7

(Qué caracterizaa la temperatura

interior de la gruta en comparacién

con la temperatura exterior?

En general, Jicomo es la :Coémo construirias una casa

temperatura del agua compara&a ue te permita recolectar agua de

con la temperatura del aire? lluvia que cae sobre el tejado?

¢Se te ocurren algunos ejemplos Describe la forma de esos tejados

donde hayas notado estas :Coémo y dénde colocarias los

diferencias de temperatura? recipientes para recoger el agua?
¢Es posible recoger agua de lluvia
usando los tejaclos de tu escuela?
Pregunta a tus profesores y a tus

padres.
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Agricultura pluvial (n. f.): modo de produccidn,
a veces llamado agricultura seca, que depende
de la lluvia natural, sin necesidad de sistemas
artificiales de irrigacion (ver cultivo pluvial).

Abono(n. m.): fertilizante natural hecho de
materia organica vegetal y estiércol, que se
utiliza para fertilizar los cultivos (ver fertilizante).

Acuifero (n. m.): capa de agua subterranea,
también llamada nivel freatico, que se puede
encontrar a distintas profundidades
dependiendo de la fuente que la origina. Las
reservas subterraneas de agua desempefian
un papel importante en las regiones aridas,
donde constituyen la principal fuente de
recursos hidricos.

Adaptacion (n. f.): un proceso de adaptacion
es un mecanismo que conduce a una reaccién
apropiada en un individuo o una poblacién
que se enfrenta a cambios ambientales.

Aerosol (n. m.): gotas o particulas
microscOpicas suspendidas en el aire o en la
atmosfera.

Agricultura intensiva (n. f.): modo de
produccién de alimentos basado en el cultivo
de plantas y la cria de ganado, con el fin de
maximizar la produccion en areas reducidas.
La agricultura intensiva a menudo conduce al
sobrepastoreo, a los monocultivos y a la
eliminacién de los periodos de barbecho, lo
que agota los suelos.

Agricultura extensiva (n.f.): modo de cultivo
que fomenta el aumento de las areas
agricolas para poder aumentar la
productividad. Los cultivos extensivos van
generalmente acompafiados de una
deforestacion importante (a fin de aumentar
la superficie de las tierras cultivables) y de
una gran utilizacién de fertilizantes.

Agricultura sostenible (n. f.): modo de
produccién basado en cultivos y cria de ganado
que permite utilizar los recursos naturales de
forma que se mantengan y se renueven a lo
largo del tiempo sin poner en peligro el futuro
de las siguientes generaciones (ver desarrollo
sostenible).

Agroforesteria (n. f.): método de produccion
de alimentos que combina plantaciones

de arboles y arbustos junto con el cultivo

de vegetacion herbacea. La agroforesteria se
recomienda a menudo para aumentar

la biodiversidad de los ecosistemas agricolas
y mejorar la produccién al tiempo que se
reduce la degradacion de la tierra.

Afroforestal (adj.): ver agroforesteria.

Agrosilvopastoril (adj.) : método de
produccién que combina la cria de ganado y
el cultivo de especies de arbustos y pasto
destinadas al consumo.

Arable (adj.): tierra lista para el arado o la
produccién de cultivos.

Arar (v.): acto de remover y labrar la tierra
haciendo surcos con el arado para airear el
suelo y prepararlo para la siembra.

Arboretum, arboreto (n. m.): espacio
destinado a plantar y conservar diversas
especies locales o exéticas de arboles.

Arboricultura (n. f.): cultivo de arboles,
especialmente para la produccién de frutas.

Aridez (n. f.): condicién climatica determinada
por una precipitacién insuficiente.

Arido (adj.): condicién climatica determinada
por una precipitacion inferior a 200 mm al afo.

Autoayuda (n. f.): hacer cosas para valerse por
uno por si mismo, sin la asistencia de los demas.
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Autogestion (n. f.): administracion y
coordinacién de una empresa, compafia o
actividad, por sus propios trabajadores.

Avalancha (n. f.): masa grande de materia
(nieve, arena, tierra) que se desprende a toda
velocidad por una pendiente.

b

arbustos plantados con el fin de obstaculizar
las agresiones externas (fuego, arena, viento,
invasiones de animales, etc.)

Barbecho (n. m.): practica voluntaria de
interrumpir las actividades agricolas por un
periodo de dos o mas afios, de forma que
permita la restauracién natural de la cubierta
vegetal del suelo desgastada por los diversos
cultivos.

Biodiversidad o diversidad biolégica (n. f.):
conjunto de las especies vivientes (animales,
plantas, hongos, microorganismos) que
componen un ecosistema.

o

Cultivo intensivo (n. m.): ver agricultura
intensiva.

Crecimiento demografico (n. m.): aumento o
disminucién de la poblacién de un pafs.
Crecimiento demogréfico = (tasa de natalidad
—tasa de mortalidad) + (tasa de inmigracion
—tasa de emigracién).

Canon (n. m.): valle estrecho o profundo entre
dos montafias, por donde suelen correr rios.
Camélido (n. m.): grupo de animales
rumiantes sin cuernos, pertenecientes a la
familia Camelidae, como las llamas, las
vicuias, los dromedarios o los camellos.

Cultivo pluvial (n. m.): ver agricultura pluvial.

Curvas de nivel (n. f): linea trazada en un
mapa que corresponde a una altitud
constante.

Cercas vivas (n. f.): barreras construidas con
arboles o arbustos vivos, que sirven para
proteger los cultivos contra el efecto del
viento y la erosién . También se usan como
cercas para el ganado, y pueden servir de
alimento.

Clima continental (n. m.): tipo de clima que se
caracteriza por un invierno muy frio, un
verano muy caluroso y una estacion de
transicion muy breve. Las regiones
caracterizadas por un clima continental se
encuentran generalmente lejos del mary de
los océanos.

Cochinilla (n. f.): pequefio insecto que se
alimenta y vive sobre los cactus y del cual
se extrae una materia colorante utilizada
para tenir.

Colonizacion (n. f.) Fenémeno por el cual
una parte de una poblacién animal o vegetal
introducida en un nuevo ecosistema

se establece y se reproduce, hasta volverse
omnipresente.

Condensacion (n. f.): proceso por el cual el
vapor de agua (gas) se transforma en agua
(liquido).

Conocimiento tradicional (n. m.):
conocimiento basado en el saber de los
antepasados de una poblacién y trasmitido
de una generacion a otra.

Cubierta de vegetacion (n. f.): término
general para denominar a la vegetacién que
cubre el suelo y que en general, son plantas
de porte bajo.




Cobertura vegetal (n. f.): proporcién del suelo
ocupada por la proyeccién perpendicular de
las partes aéreas de las plantas sobre el
suelo. Por ejemplo, si ilumindsemos la
vegetacion desde arriba y verticalmente, la
cobertura serfa la proporcién del suelo que
estd sombreado. La cobertura vegetal se
expresa generalmente como un porcentaje.

d

Deforestacion (n. f.): conjunto de procesos
por los cuales se destruyen los ecosistemas
boscosos por actividades humanas como la
sobreexplotacién de madera, incendios
forestales y actividades agricolas en bosques.

Degradacion de la tierra (n. f.): pérdida de

la fertilidad del suelo relacionada con una
disminucién de la materia organica y una
acumulacion de minerales, o debido a cambios
estructurales y fisicos del suelo por la deseca-
cién, deforestacion u otros procesos erosivos.

Delta (n. m.): zona comprendida entre dos o
mas brazos de un rio en su desembocadura.

Desbrozar (v.): limpiar la tierra eliminando las
hojas, ramas, cortezas y malezas.

Desarrollo sostenible (n. m.): forma de
desarrollo que respeta al medio ambiente a
través del uso prudente de los recursos
naturales, basado en la explotacion racional y
moderada de la naturaleza y sus recursos,
asegurando asi la manutencién y continuidad
de la productividad biolégica de la biosfera.

Desecar (v.): secar o extraer la humedad.

Dique (n. m.): muro o monticulo de tierra
que se hace para prevenir las inundaciones
o contener las aguas.

e

Ecologia (n. f.): estudio de las relaciones
entre los seres vivos y su medio ambiente y
de los mecanismos que explican su
distribucién, abundancia y comportamiento.

Ecosistema (n. m.): comunidad de seres vivos
cuyos procesos vitales se relacionan entre si
y se desarrollan en funcién de los factores
fisicos y quimicos en que evolucionan.

Educacion ambiental (n. f.): tipo de educacién
relacionada con los conocimientos medio-
ambientales como la ecologia, el cambio
climatico, la desertificacion, el desarrollo
sostenible, etc.

Energia alternativa (n. f.): fuentes de energia
que provienen de fenémenos naturales, como
la energia solar, la energia edlica, la energia
hidraulica, etc. que constituyen una alternativa
menos contaminante que los combustibles
fésiles. La disponibilidad de esta forma de
energia es considerable.

Erosion (n. f.): fendmeno que resulta del
desgaste de elementos del suelo por la accidén
del viento (erosion eélica) o del agua
(erosion hidraulica), que remueve su superficie
y produce la degradacién de rocas y piedras.

Especie exotica (n. f.): especie extranjera o
extrafia que se encuentra en una determinada
regién biogeografica y que ha sido
introducida accidental o voluntariamente por
el hombre.

Especie ornamental (n. f.): especie de planta
que se utiliza con fines decorativos, y no para
fines alimenticios o de subsistencia.

Especie local (n. f.): especie adaptada a una
region biogeografica local, también conocida
como especie indigena de la region.

Evaporacion (n. f.): fendmeno por el cual el
agua liquida se transforma y escapa a la
atmosfera en forma de vapor de agua, sin que
haya sido absorbido por los seres vivos.
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Evapotranspiracion (n. f.): fendmeno por

el cual el vapor de agua es transferido

a la atmésfera, por medio de la evaporacion
y de la transpiracion de las plantas.

f

Fertilidad (n. f.): fecundidad del suelo.

Un suelo fértil contiene suficiente materia
organica y minerales para asegurar

el desarrollo apropiado y abundante de las
plantas.

Fertilizante (n. m.): compuesto natural o
artificial que se utiliza para fecundar la tierra,
disponiéndola para que aumente la
productividad y dé muchos frutos.

Foggara (n. f.): galeria subterranea que
transporta el agua subterranea hacia los
campos cultivados que necesitan de irrigacion.

Forraje (n. m.): pasto, hierba, pienso, monte o
paja que se utiliza para alimentar al ganado.

g

Gestion participativa (n. f.): sistema de
administracion o gestion basado en la
participacién activa de una comunidad local.

Gravedad (n. f.): fuerza de atraccion que
ejerce la tierra sobre un cuerpo u objeto.

h

Halofila (Adj.): planta adaptada a suelos ricos
en sal.

Herbicida (n. m.): sustancia o producto
guimico que destruye o impide el desarrollo
de las malezas.

Horticultura (n. f.): cultivo de frutas,
vegetales, legumbres y especies
ornamentales.

Huerto (n. m.): pequefio terreno donde se
cultivan verduras, legumbres y arboles
frutales.

Indice (tasa) de fertilidad (n. m.): ndmero de
hijos nacidos de una mujer en edad de
concebir, asumiendo que da a luz el nidmero
de hijos correspondientes a la tasa de
fertilidad estimada especifica para su edad,
durante un periodo determinado.

Irrigacion (n. f.): técnica que consiste en
recolectar agua y regar o distribuirla en zonas
aridas.

|

Leguminosa (n. f.): hierbas, arbustos o
arboles con fruto en legumbre o vaina
conteniendo varias semillas. Las semillas son
ricas en proteinas y pueden crecer en suelos
aridos gracias a su capacidad de fijar el
nitrégeno atmosférico. Los frijoles, lentejas,
soja, arvejas, guisantes, etc. son
leguminosas.

m

Malnutricion (n. f.): alimentacion inadaptada
o insuficiente.

Materia organica (n. f.): sustancia que
proviene de los seres vivos.




Malaria (n. f.): enfermedad severa causada
por un parasito y transmitida por el mosquito,
Anopheles maculipennis. La malaria se da en
las zonas tropicales, causando cientos de
millones de muertes en el mundo. Puede ser
mortal si no se trata a tiempo.

Microclima (n. m.): clima particular de una
regién o area restringida y que difiere del
clima general del medio ambiente en el que
se encuentra.

Microorganismo (n. m.): planta o animal que
s6lo se puede observar con la ayuda de un
microscopio.

Migracion (n. f.): desplazamiento estacional
de animales de una regién a otra para
reproducirse, buscar alimentos, mejores
condiciones climaticas o mejores condiciones
de vida en general. Las poblaciones humanas
también migran, a menudo por razones
econdmicas y politicas.

Minerales (n. m.): particulas sélidas e
inorganicas que forman las rocas y que se
hallan en las diversas capas de la corteza
terrestre.

Monitoreo ecolégico (n. m.): controly
seguimiento de los cambios que se producen
en las principales caracteristicas de un
ecosistema.

Monocultivo (n. m.): Cultivo Gnico o
predominante de una especie vegetal en una
region determinada. El monocultivo es fuente
de graves desequilibrios ecolégicos, ya que
provoca la erosion de los suelos y favorece la
aparicion de plagas devastadoras.

n

Nopal (n. m.): planta de la familia de los
cactus. Se conoce también con el nombre de
tuna.

Nitratos (n. m.): sales minerales del acido
nitrico. Elemento nutritivo para las plantas.
En las zonas de agricultura intensiva, la
utilizacion de abono a base de nitratos y de
otros fertilizantes en gran cantidad, a veces
conduce a la contaminacion de aguas,
acuiferos y suelos.

Nivel freatico (n. m.): nivel de las aguas
subterraneas, también [lamado acuifero, que
se puede encontrar a distintas profundidades,
dependiendo de la fuente que los origina.

El nivel freatico desempefia un papel muy
importante en las regiones aridas, donde
constituye la principal fuente de recursos
hidricos.

Neolitico, a (n. m.): periodo prehistérico que
corresponde al comienzo de la agricultura y la
Edad de Piedra, entre el 5.000 y 2.500 antes
de nuestra era.

Nutrientes (n. m.): término que incluye varios
minerales nutritivos vitales para el buen
funcionamiento de los individuos. Los
nutrientes mas importantes para las plantas
verdes terrestres son los fosfatos, los
nitratos, el potasio y otras sales minerales.

0

Oasis (n. m.): ecosistema situado en zonas
desérticas, generalmente alrededor de un
manantial o en depresiones donde las
reservas de agua subterranea o acuiferos
estan mas cerca de la superficie terrestre.

Oleaginosa (n. f.): planta rica en aceites, de la
cual se extrae el aceite para su consumo.

ONG (n. f.): Organizacién no gubernamental y
sin fines lucrativos, cuyo trabajo se realiza de
forma independiente del gobierno.

Organico (adj.): que proviene de organismos
Vvivos.
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p

Policultivo (n. m.): tipo de cultivo que
combina la practica simultanea de varios
cultivos distintos en una misma explotacién
agricola. Al contrario que los monocultivos,
los policultivos permiten equilibrar el
ecosistema agricola, aumentar la
biodiversidad y desgastan menos los suelos.

Patrimonio Mundial (n. m.): la Convencién

de Patrimonio Mundial de la UNESCO define
y lista lugares naturales y culturales

que poseen caracteristicas universales
excepcionales desde el punto de vista cientifico,
cultural o estético, y las preserva para la
humanidad.

Percolacion (n. m.): penetracion o filtracion
del agua a través de los poros de una roca o
de la superficie terrestre.

Perenne (adj.): planta que vive méas de dos
anos.

Pienso (n. m.): alimento para el ganado, como
la hierba, el heno o la paja.

Periodico o diario mural (n. m.): informacion
de actualidad que se cuelga en la pared para
que todos la lean.

Permeabilidad (n. f.): propiedad de un suelo
poroso que permite la penetracién del agua u
otro liquido a través de él.

Potable (adj.): que se puede beber. El agua
potable debe estar limpia y no debe poner en
peligro la salud de los que la beben.

Proyecto piloto (n. m.): experimento o
proyecto en fase experimental cuyo objetivo
es medir y obtener resultados que guiaran el
siguiente proyecto o futuras acciones.

r

Reforestacion (n. f.): actividad que consiste
en plantar arboles en un area deforestada.

Rehabilitacion (n. f.): accién de restaurar el
estado de una cosa para devolverle su forma
original. Por ejemplo, la rehabilitacion de las
tierras degradadas o erosionadas por medio
de la reforestacion ayuda a que el ecosistema
se recupere poco a poco.

S

Salinizacion (n. f.): aumento de la cantidad o
concentracién de sales en un suelo.
Silvicultura (n. f.): cultivo de los bosques o
montes.

Sequia (n. f.): ausencia prolongada o escasez
acusada de precipitaciones.

Sudano-saheliano, clima (adj.): clima
caracteristico de la region del Sahel, es decir,
del sur del Sahara, entre Senegal y Somalia.
Este clima se caracteriza por una estacién
seca muy larga y una sola estacion de lluvias.

Sahel (n. m.): concerniente a los paises del
desierto del Sahara, generalmente entre el
desierto y las regiones de sabana, entre
Senegal y Somalia.

Salinidad (n. f.): cantidad o concentracion de
sales presente en el suelo.

Sobreexplotacion (n. f.): explotacién excesiva
e irracional que conlleva la degradacién, y a
menudo la desaparicién, del recurso
explotado (tierra, vegetacion, agua, etc.).

Sobrepastoreo (n. m.): alimentacion o
pastoreo excesivo de animales domésticos
que produce la degradacion de la cubierta
vegetal y de los suelos.



Sorgo (n. m.): planta originaria de Africa y
Asia para el consumo humano. El sorgo es
particularmente resistente a la sequia.

Subsistencia (n. f.): se llama actividad o
cultivo de subsistencia a un método de
produccién que apenas produce lo suficiente
para satisfacer las necesidades basicas de los
agricultores o de los trabajadores. Con este
tipo de actividad no se producen excedentes
ni se obtienen ganancias.

Subtropical (adj.): situado cerca de los
trépicos. El clima subtropical se caracteriza
por temperaturas calientes y una larga
estacion seca.

Sucesion vegetal (n. f.): diferentes formas

de la cubierta vegetal que cambian progresiva-
mente a través del tiempo y evolucién

de un ecosistema. Se ha observado que las
especies pioneras (plantas pequefias anuales)
de una sucesién son las primeras que colonizan
las tierras virgenes, seguidas por especies
herbaceas, luego por matorrales y finalmente
por arboles.

t

Tasa (o indice) de fertilidad (n. f.): nimero de
hijos nacidos de una mujer en edad de
concebir, asumiendo que da a luz el nidmero
de hijos correspondientes a la tasa de
fertilidad estimada especifica para su edad,
durante un periodo determinado.

Tasa de crecimiento de la poblacién (n. f.):
incremento o disminucién de la poblacion. El
crecimiento de la poblacién es igual = (indice
de natalidad — indice de mortalidad) + (tasa
de inmigracién — tasa de emigracion).

Tasa de mortalidad infantil (n. f.): nimero de
muertes en un ano de ninos menores de un ano
por cada 1.000 nacimientos en el mismo afio.

Topografia (n. f.): descripcién y representacion
detallada en un plano de la superficie de un
terreno, con su forma, dimensiones y volumen.

Transpiracion (n. f.): fenémeno por el cual el
agua de los seres vivos pasa a la atmdsfera
en forma de vapor de agua.

Troglodita (adj.): vivienda situada dentro

de una caverna, una gruta o una excavacion
artificial. Una habitacién troglodita esta cavada
en la roca.

Tumba, roza v quema: (n. f.): método de
cultivo que consiste en prender fuego a un
area boscosa para convertirla en tierras
cultivables y agricolas.

Tdmulo (n. m.): durante la edad de bronce,
estructura formada por la acumulacién
de tierra o piedras sobre una tumba.

u

Urbanizacion (n. f.): desarrollo de ciudades y
pueblos y de su infraestructura, que lleva a la
concentracién de la poblacién en estas areas.

\

Vegetativo (adj.): perteneciente o relativo al
proceso de crecimiento y manutencion de
plantas y animales.

Viticultura (n. f.): arte de cultivar la uva.

Vivero (n. m.): espacio o lugar reservado para
el cultivo de plantas.
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Comment peux-tu lutter contre la désertification?
What role can you play to combat desertification?
¢Como puedes luchar contra la desertificacion?

Nursery
Vivero

Cultiver de nouvelles pousses
permet d'obtenir des arbres
pour reboiser les terres.

The cultivation of new shoots
provides trees used o reforest
land. Cultivar nuevos brotes
permite obtener drboles para
reforestar las tierras.
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Polyculture
Polyculture

Policultivos

La culture simultanée de
plusieurs espéces permet de
mieux exploiter les ressources
de la terre et de limiter
Uépuisement du sol. Planting
several varieties of crops
enables beter distribution of
tand resources and limits soil
exhaustion. EL cultivo
simulténeo de diversas especies
permite una mejor explotacion
de los recursos de la tierra

y limitar el desgaste de los
suelos.

Barrage vert
Green belt
Barrera verde

En plantant des haies d'arbres,
darbustes et dherbes, on
protége les cultures contre le
vent, le sable, e ruissellement
de Ueau et les bétes. Planting
tree, shrub or grass hedges
protects crops against wind,
sand, erosion and animals.

Plantando barreras de érboles,

arbustos y hierbas se logran
proteger los cultivos contra
el viento, la arena, la erosién
y el ganado.

Diguettes
Dikes
Diques

Les diguettes retiennent leau
autour des cultures, ce qui
limite Uérosion sous l'effet du
ruissellement. Dikes retain
water around the crops, which
curbs erosion due to runoff.
Los diques retienen el agua
alrededor de los cultivos
frenando la erosion por
escurrimiento.

Compost
Compost
Abono organico

Produit 3 partir de débris de
végétaux et d'excréments, cet
engrais naturel est
indispensable 5 la fertilisation
des terres. Produced from
plant waste and manure, this
natural fertiliser s vital for the
fertilisation of land. Producido
a partir de desechos vegetales
y excrementos animales, este
abono natural es indispensable
para la fertilizacion de la tierra.

Foyer amelioré
Improved oven
Estufa mejorada

Dans le foyer amélioré le bois
brile moins vite, ce qui permet
d'économiser Uénergie.

With improved ovens, the
slow-burning wood helps save
energy. En las estufas
mejoradas, La lena se quema
mas lentamente economizando
energia
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El sabi de la aldea



&

@ﬁ Esta es la historia de los nifos de la Escvela
de Recoleta en Chile. Su proyecto “e| vivero*
de arboles en |a escvela” ha ganado e| concurso

?

organiZQdo por las Naciones Unidas™. Ellos se
convirtieron por vnos meses, en |os embajadores
de la lucha contra |a desertificacion®. Aqui Jos
tenemos, viajando por las escvelas de Evropa
y Africa.

* Cvando te encuentres vn asterisco despuvés de vna
palabra, ve a |a pdgino 30, alli encontrards la explicacion.



EN ROMA, estén esperanpo

IMPACIENTES AL GRUPO DE NINOS CHILENOS.
NUMEROSOS FUNCIONARIOS ESTAN REUNIDOS
CON GRAN CEREMONIA. ENTRE ELLOS

SE ENCUENTRA EL REPRESENTANTE DE LAS
NACIONES UNIDAS, EL SR. TOMATOZZ|NO,
QUIEN SE PREPARA PARA RECIBIR A LOS
GANADORES DEL CONCURSO...
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e ¢Es verdad que han — R
fncs -_".-.°Ven an, vehpoan l’é ido a 1 Y | creado vn i ero* | , B I 1
ll' I 8 f’ | P h d’ f F viv » | (.‘Por que hon s‘do | Per?, &hoy I|
L Bt anvi o abioren e | SHSuIesevelat 4. seleccionados? desiertos |
| ya estdn aqui y quieren { en Chile?

hacerles varias preguntas...

T Sy

PR

e —— == l--__,d-— —_— _l-“lll o . —
Hola, me [lamo [Fis y hemos i Y yo soy Pupol Sobre fodo Pero Diego, tenemos "ems ayvddbamos a
. hecho este viaje para | queremos explicarles que | comenza ,;or el prinZipio 1 nuesf:'osypadres en el
contar|es nvestra historia ... | ! ahora sabemos CUHivor:erj y asi los periodistas | campo...
{
| van a olvidar | ,
| de hablar

Podrdn entender. |l _
——
3 o
£ | de| arbol
l mégico...
| By
! — T, .

Yo también quiero |

hablar... ;Todo esto !
i

| se lo debemos al
Qol mdgico!

Si, pero
vstedes se

cosechdbamos
casi nada...

Era
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| En nvestra regién la genfe es muy pobre porque | Nos escogieron a nosotros, |os ninos de !
hay muchos problemas... no [lveve casi nunca y la la Escvela de Recoleta, para demostrar |

tierra estd muy estropeada... y por eso los  ales demds que las cosas pueden
% van de mal en peor... . cambiar ... //
———

| cvltivos

f Afortunadamente, Fy
[ un dia vna ONG*
| nos explicé que _
| podiamos mejorar
nvestra forma de
cu”’ivol’.

: : — j Nifos ! h] -
— il R — Nos estdn esperando en |a escvela... Alla —

‘I-f Vinieron a la escuela y nos ensefiaton cmo cultivar de pedran continvar explicando sv proyecto ... | Les seguimos.' IJ
vna maneta diferente. Con sv ayvda, hemos conseguido e ———— iTodavia tenemos |

1 hacer crecer nvestras plantas. = : = muchas preguntas |

f que hacerles! i
A 1 i Si! ;Ya sabemos cdmo '
. - cultivar un drbol mdgico!

o E— T
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En el vivero* de nvestra escuvela,
sembramos drboles y los hacemos crecer...
Cvando son suficientemente 8rande.s,
los vendemos...

EN UNA ESCUELA EN PLENO
CENTRO DE ROMA, LOS NINOS
1 ITALIANOS DESCUBREN

Siy nos or%mizmos en equipos ecolo’gicos de I
5 nifios y 5 nifas y cada equipo es responsable |
de sus drboles...

LA EXCITANTE AVENTURA
DE NUESTROS PEQUENOS

JARDINEROS CHILENOS... Y yo... Yo soy

&Y han el responsable |
.°P;?nd",j°? de |os arboles |
jardineria? !

maglcos. _I

No, fue gracias .
a vha orfaniZacion L_['-T:-....._..r_..._._'—uT._I__ .

llamada JUNDEP*.

_! Y se les ocurrid |a
idea de |os viveros*
a vstedes solos?

Ellos visitaron nvestra escuvela
=== pata exPIicarnos que la
= desertificacidn®* amenazaba

| = ; B al norte de Chile. J

{ Tiene sverte ... : k r :
arboles mégico.s... E k! . !

R —— = =

"l.
o

b}

Y ! r{ :. .
W e



! Aqui en [talia no tenemos
| esos problemas, en [falia

[ no hay desiertos...

Entonces, ila desertificacion®
| noes lo mismo ct:e vh
| desierto? ;Si no hacemos
| nhada e| Sahata invadird

5\ Italial
E’—h

en Evropa, la desertificacion® ha

comenzado aqui fambién. Las tierras
de |la Repidn Mediterranea™ se estdn
degrodando*

Qué? SE| desver’ro H %om a [talia?
iVaa invadir toda Ev opa?

Bueno Aun no
hemos Heodo a

Te equivocas, aunque no haya desiertos

//I

Italia, las tierras a
mar son fra &des y se estan
o

En verano,

4

[
iJa, ja, ja! jEso seria muy divertido,
arena por todas partes y camellos
caminando por las calles de Roma!

borde del

w8 rr_En Espana, Grecco{ aqui en !-

erosionand
! los incendios agravan avn mas
la sitvacidn...

Pupo Eso seria vn
desosfre NATURAL'

ke - e o i

__,f/

7

i

————

2 !|, 5 fig v i

dur la solucion:
jHay que plantar
érboles mégicos.’

Ji iPsss! Yo les pvedo



Eso es, para ustedes, que hun[ .

tomado e| futuro en sus
manos, ;en qué ha cambiado
este vivero* sus vidas en e
dia a dia?

.

g
!

I-"— i

j Ha cambiado todo! Ahora

| I

[ ——

Hasta nvestros od res,

corremos todas las mananas | que antes quermn
pata ir a |a escvela y -

que los ayudaramos

en el campo, ahora no
. qweren que dejemos de
iralja e.SCVeIo

| La desertificacion* no

| desaparece en pocos dias,

| pero hemos hecho grandes |
avances... /II

|

,Cloro que 31' Gracias a |os
instructores de la JUNDEP*,
aprendimos técnicas
adecvadas para ahorrar agua,
esao§er las plantas que mejor
se adaptan a nuestra regidn...

ONG* da sus frutos...

%

.Porqve

lo que aprendennos.
es muy importante!

| Y es gracias a sv vivero¥ que

deserh-Flcac'on* esta
desopareclendo de Recoleta?

_____

Es vn placer oir que el froba,o de las

Ellos nos
enseRaron que

m:agacos

existen drboles :
Ps.ss’ iPodrias
eclrnos donde se |

encventran |as semillas |

dell arbol

/




[

Nos explicaron que si desde pequenos aprendemos
a pensat en nvestros problemas y en cdmo trabajar [a

Desde hace muchos anos estamos
promoviendo proyecfos locales
para oyudor a los paises

afectados por |a desertificacion®.

]
jAsi nos
hemos convertido

embajadores de la Jucha
L_c:nfra la desertificacion*!

B

R

Asi es como

e 4
—_ ...

L

ce‘r R

Y ahota hoy muchlsmos arboles
rnagtcos que crecen en |a escvela ...

- __,___

N I

No te usform hacer |
musmo que ellos, |
planfor arboles?

Pero, ;por qué el vivero* ha
sido orgamZado por ninos?

e

tierra, tendremos menos problemas cvando seamos

grondes...

Ademas, |os adu”’os

nho creen éen

arboles n\a icos
y nosofros Si..

Tienes toda |a razdon. Los
adv|tos tienden a cruZorse
de brazos y rendirse
{-‘ocllmenfe

jLos felicito por
mquIGSMo'

5 ﬁﬂ _hmﬁﬁfﬁfi}

iPodemos
aploudlrl es?
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PARA NUESTROS JOVENES EMBAJADORES, ES EL E_
MOMENTO DE PARTIR AL ENCUENTRO DE OTROS ﬂ e
NINOS QUE TAMBIEN ESTAN APRENDIENDO A L 7 el

— =T _\-\‘-\."

LUCHAR CONTRA LA DESERTIFICACION* ...

=

rrer
el = | '-|:

e EEE—— -_-—L‘_r"'- T —_"\1..' .-,-"'__'_' P S
MIENTRAS TANTO, EN No cortes tanto |a -:_|r Esta cerca sirve

UNA PEQUENA ALDEADE [|  cerca.. Vas a ver mds bien para Y
MALI... toda mi casal detener el viento y
proteger nuestros s S

cu”ivos...

Si crees que esta cerca
sirve para esconderse...

Ah... mira, |os
animales de Adama.
- |




Qué rebaro tan |indo
tiene Adama...

iEstdas bromeando? Son
demasiados animales y
no tienen ddnde cometr.

...y ademds se comen
hasta el vltimo brote*
de hierba.

Qué estdn diciendo?
iSv rebanoc es tfodo sv
orguHo y Sv riqueZcx!

... pero vean...
jlo pisotean

todo!

Bah... crecerad
de hvevo...

TV no sabes nada de la Jucha contra |a
desertificacidn®. Es mejor tener pocos
animales bien alimentados que puedas
vender mds caros, que tener muchos
cebues todos flacos...

.

Aqui creemos que
mientras mds animales
fengomos, mejot.

Buveno, bueno...

Voy a buscar a Humba,
ella sabrd explicarles
mejor...




rm————

iEstos ninos no
respetan!

iPejen hablar a
la ninal

que plants |a escuela
este ano!

jCvidado, la cabra se R
estd comiendo el drbol [uirs sy

Si, si... todo e| mundo
a Vengan... debe saber Jo que
& vengan ropldo---i aptrendimos en |a
escvela...

Qué serd |o que _rl

vah a inventar l

iNo es
posible!

El no estd aqui pata cvidarja.

Se ha ido al pueblo para
Es la cabra dar la bienvenida a Jos nifio
de| maestro! de Chile. iChile

o g AMériCO?
A Ve
: 1

...... queda en

= :."- Si en

T‘ qui Am’érico

= 1 de| Sur.
e | L |




¢A niros de I Si’~° los
nvestra i nifios que

edad?

A quién ha ido
a buscar?

el drbol
mégico.

han plantado

Abh... claro,

MIENTRAS KUMBA CUENTA ORGULLOSO LO QUE
EL MAESTRO LES HA ENSENADO, NUESTROS
AMIGOS CHILENOS VIAJAN EN UN COCHE MUY
GRANDE.

jBahl... arboles |r
madeicos... ahotra nos
vienen con

historias...

iAh! yo creo que
5é por qué son
mdgicos jJe, je je!

jOocoh! }Qué aves tan
maravillosas!

s T
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Pero todas esas

e — — E——

I T--—I—'\-'r

Afortunadamente, aqui en Mali, estamos |levando a cabo numerosos
proyectos para tratar de resolver ese terrible problema...

tenemos bellas
aves y muchos
otfros animales...

riquezas corren el
riesgo de desaparecer
debido a Ja
desertificacion®.
Es vna calamidad...

_
| Es verdad,
!
|

i i |

De hecho, todos los paises del
Sahel* han firmado |Ja Convencion*

y son muy activos.
-
(— ;Y tendremos j
ibros para
Laprender?

iSi! Nosotros

sabemos cdmo
I:'I
_:-l...__ | ‘ .;. --.

i. Hola, soy Moussa del Instituto Sahel*. Trabajamos
con |os maestros de |a regio'n desde hace dos anos ...

y quisiera dar [a
bienvenida a [ris, Pupo
y Diego de Chile,

que nos van a contar
sv aventvra...

plantar el
arbol mdgico...




- - — | i

Nosotros formamos a |os maestros y distribuvimos libros de Bah... Con Jos libros no se Qué opinas Adama? ;Con tus animales
ejercicios a |os nifios. Estos libros contienen muchos dibvjos pvede resolver la falta de que lo pisotean todo! Seria mejor que
para explicar en términos simples cdmo |uchar contra |a agua. escucharas a nvestros hvéspedes que

desertificacion™. _cs han venido de tan |ejos.

: Mama no
§ . sabe nada
3 i"i- sobre drboles
l:."' | mdgicos pero
""--- B jtiene cardcter!

Hola a todos. Venimos del norte
de Chile, donde |a tierra es muy seca como aqui. En nvestra escvela
nos ensefaron por qué

. * .. oy
_ | nvestro 3"ef° se degmdo fNuesfro profesor también nos explicé
k:°d° veZ mas. que es mucho mds fdcil encontrar vna

Vengan todos... Reundmonos alrededor del drbol y
escuchemos... Nvestros invitados nos van a contar
cdmo crearon vn vivero*...

. e ——

T
v

F"'- Poeda : = 4-1 raiz del problema.
W o udarte si te . | oo s _—
ﬁ da Zergﬁenu. & 1 : —i8 % gl

. ,:._1 solucién vna vez que se entiende la




Aqui, nvestro principal
problema es la falta

de agua.

— 1

l'nuy a menudo.

=

El agua es indispensable para |
la vida, pero en |as regiones
dridas es muy escasa y falta

_ A

En la escuela, hemos creado un tribunal
de las aguas. La encarpada del apua
calcvla nvestro consumo diatio para
beber, lavarnos las manos y regar
nvestro vivero¥. g

............

— e

El agua se reparte sepun
nvesTras necesidades y eso
nos oyudo a economizarla.

Tienes razon, al agua
es vn tesoro que hay

\i | que saber cvidat... )
L

I

Es verdad, la escasez de agua
es vna de |as cavsas de |a

= ‘Eg )

desertificacion®;

A\

Tenemos que ser muy

cvidadosos y ho despetrdiciar
| ]

ni vna §ofo de apuva
al rego nvestro vivero¥...

iA Svus
drdenes!

Y todo estd relacionado...
el svelo se seca,
lvego se empobrece...




ey i

Y cvando Hega la llvvia que Y se te olvida decir que si las
tanto hemos esperado... jes plantas se mueren, no podemos

[:‘;Por qué se esfl_'OPea el svelo? }' M

T Si a las plantas les falta el
Porque el sol pega muy fuerte ggua, se mueren. Sus raices

durante muchos Meses y no ejan de retener a tierra y vna catastrofe! Llveve fan alimentar al rebafio... Y si los
l llveve casi nunca... cvando sopla el viento, se |o fuerte q": fodo € lo lleva el | animales 5: nnverer; de hambre,
Y entonces los animales y lleva todo, quedando sélo fas agua. iEs terrible! | Jvepo nosotros no tendremos nada

| que comer...

.las plantas sufren mucho... piedras...

iQue

desgracio.’

i

e ——
Y nada crece
sobre Jas

jLo que ustedes estdn |
diciendo no es nada |
divertido! ;Menos mal |

| que tenemos el drbol |

Han sido muy amables nifios, pero
nosotros sabemos tfodo eso... no | Si Sefior Adama, pero si no
podemos impedir que el sol si‘gc | hacemos nada, setd peot...
calentando o que el agua de |[Uvia se Nosotros a|l menos tenemos
'] lleve todo a sv paso... ah! ah! ah! muchas ideas.

Kumba tiene razén, hay
soluciones baratas y simples para
lvchar contra el viento,

el sol y las lluvias torrenciales.

— e

— —— — =

iVayal, ;E| Str. Adama es siempre a.s?

Si sembramos
arboles mdgicos b4
aqui, t no tendrds 3
derecho a comerte
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Pal’o empeZal’, Se Pueden pl’ofegel’] S| Ton SO'O con V°”°3 de P°]°
los cultivos preparando r

13.bien el terreno y

purar e| viento.
fabricando cercos de |

bamby o de hierbas |
Secas.

trenzada o de metal, se puede

Y pata que el sol no queme _T 4- ..................
los cultivos, se pvede hacer \ "'-.

| sombra colocando vn techo

de palmas secas sobre vnos

:I palos de madera...

tiene muchisimas
ideas.

fe lo dije, num;_\_‘

"Creo que Pupo se

—y ¢ ) i —— R

. También podemos plantar r Si. Es vn buen método

| cercas de maiz como en || para proteger las e
|| casa de mi padre. - especies mas frdgiles ,F" :
k. como Jas cebollas’y los Ry &5 -)

frijoles.

21

Otro problema son Jos rebarios de
anado que andan sveltos por todas
partes. Lo pisotean todo y se comen
todo |o que sembramos. Por eso
tenemos que colocar barreras.

esta enamorando

3
BT ee T[] L g
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JrTronquila Kvmba, Adama no es |
el responsable de todos '
nvestros problemas. Cada vno
tiene que hacer vn esfverzo. |
—

(Siy pero nosotros |
Ios nifos hocemos [

17

adivinanza. Para que las plonfos crezcan
mejor scon qué tenemos que entiquecer el|
| | svelo? ;Quién tiene una idea?

Bueno, bueno... vamos a continvar con vna

—,

. .:- i ¥ rﬁ ——
F - jCon monedas que s
: lanzan a |a tierra!

(G o

i fonfernos' .

l.Con el fertilizante*
(.'Con papel
i vlelo para

' del Tio Lojo.
reciclar? i

""‘a} @

P

que
compramos en |a tienda J

animales
muertos?

|

Para hacer abono* en |a
.I | escvela, abrimos vn hveco
rande en la tierra y lo
ﬁenamos con |os desechos
de la cocina y del jardin.

!

Yo sé, con
abono*...

También

podemos
vsar
| bosta de
| camellos

. Yo traje hojas
¥ .)l rnverfo.s desechos
'. | de vege les de
_;'.l !

]
]

]

Tienes razdén, pero
itodo el mundo sabe
cdmo hacer|o?

|iPsss, miral.
\Se ha
/dormido...

I espero que
isePO como

Mmm... ;con ’

trapos viejos?




Para hacer abono*, yo |levé
la paja que quedo lvego de
la cosecha de mis padres.

d
J

|'{J7>e.5pue.s tapamos el hoyo
con vna capa de tierra y lo
dejamos descansar por

arias semanas. .

L

| jPero cvidado! Yo Jes
{ aconse,o de no anadir |
| hvesos de pollo o leche | y atraerd
| isino olerd horrible! | a Jos

|

] imales.
____T-“) ani

Nvestro profesor
nos ensens como

a menvdo hasta que

_r_,r todo se

Y ese abono* ayvdard
a crecer a as plantas. |

{\_dlicot'npone*.

-};:Y con el calor y |a

[ | hvmedad, se vvelve de vn

remowver|o y re arlo jj color marrén oscuro. Eso
es e| abono®. Y eso es |o

| que fertiliza* Jos cultivos. |

e

r_ Si... lvego se lo
echamos al drbol

magico y lo vuelve
adn mds mdgico.

Para sv vivero¥, primero
tendrdn que hacer crecer
las semillas en macetas.

iSi! Podemos recolectar |
semillas de frutas madvras o {
también recoger vainas* de l
acacia o de tamarindo. |

173
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| LQT macetas .se; de\;;en || Y lvego, cvando |os primeros | El meior momento deber ser Claro, es fenomenal. Pero
colocar en un Juga '| brotes* aparezcan, | cvando pongamos las plantitas | hay que tener cvidado
plano, protegidas del : : / . X . .
) 8 _I guordarernos s0Jo los mas | en |a tierra. de de|ar suficiente espacio
viento Yy del sol... ¥ Sajudables de cada maceta. |”- entre los arbolitos pard
I._ ve cada vno tenega

e R
L | Y quitamos las malas hierbas J'
| escarbando vn poco |a ﬁet;mJ

svficiente sitio para
crecetr.

— —
iMe ensenards ﬁ'l
cémo |o haces? _J

L ——— y t .
1 i . T ——
' Amigos mios, estos ...A partir de mafana ~ FlET

| I ninos nos estdn empezaremos a trabajar [
i iciendo cosas mv para crear nvestro propio Sk ]
| I| g ; d 4 i | vivero* en RKitiko. |'" El viejo sabio
valiosas, debemos | viejo sal
escucharlos... N L tiene razon. J

| Sobre todo, hay |
| que regar |os
| arboles todos los

| dias a] anochecetr.

—




o - e e —_——m——rea
Entonces... ;Quién viene . E jQue musica [ S \—{ IEs maravilloso! ) — . Ejl
maRana para comenzar _tan borlijgl:!_ iQué lindo! T J .-I |
la instalacidn de nvestro | i Jj
vivero*? — Y iRy o g

15
— ' [__“‘“———__
— =  soga | /AR gla desertificacion*? | | .
| Tocan muy bien... | jQué pracioso! Nosotros | Es vn problema que afecta | | i
iDe ddnde vienen? ~, | también recorremos el mundo | a Asia también. I: | Si, en China tenemos desiertos frios,
i_'._l___. e 4 | oyudando a ‘os ninos a ‘UChOr | i con vientos rnuy ViO‘enfOS, que “evan |

" | Venimos de Asia: de China, | contra |a desertificacion®. la arena hasta |as tierras cvltivadas.

' | India y Nepal. Viajamos i
| Ppor todo el mundo para I
i ; compartir nvestra |
| | cultura y nvestro
! | arte con Jos

!
Lo

—

e e e e




Eso me hace recordor vn proyecto |I (
| de reforestacidn* en vna colina

| detrds de mi aldea. Las mujeres ||
| tomaron |a iniciativa de sembrar |
| arboles frutales en terrenos

dlorlas

16

| Gracias a Jos conseios de |
| nvestros amigos chilenos, !
| nosotros crearemos

| nvestro vivero* aqui en

Kitiko...

iEs vna excelente

nohcla‘ (_Les usfono

que celebroramos el
{ evento con musica?

:::::::

,Tendrefno.s
que inventar
vha COhClOl’\

4 sobre el arbol

| | mujeres fueron capaces de
j .safls-Focer svs necesidades
abandonados...

...ellas vnieron sus fuerzas para |
luchat contra |a desertificacion®. |
Con |a venta de las frvtas, las I

i

| mi
|

Tenerno.s otra idea...

¢que tal si orgamzmnos vn
espectdculo sobre la Jucha
contra |a desertificacion*?

T ——— . —

[
iEs como nvestro proyecto! Todos h' Es mVy‘e-Ficoz para |
los ninos frobu,amos ,unfos | C°""b°f'r"f‘ |
hemos sido capaces de plonz:r |!. degradacion® de la |
muchos drboles al mismo tiempo. | H_____ tietra. ;

_ _,,rf_ e

Somos |os especialistas’
en arboles maglcos' t
‘ i

Podriamos

acompanar |a historia
con nvestras MG’M

jGenial! Cada uno tendrd
sv papel jYo quisiera ser

el encorgodo del aguo‘!'J:L)
e oz

iYo ql.liel’o ser Ia_l!l
responsable de |a
ONG*!

. iY yo seré el
orbol moglco‘

e e r——




L S — I —_—

Necesitamos personas para sembrar, regar Jos |
drboles y arreglar las herramientas de cultivo...

EN POCAS HORAS, KU{V\BA Y PUPO ! | Quién quiere interpretar
ESCRIBIERON LOS DIALOGOS Y | aos qures que no saben |
EL TEXTO DE LA OBRA. MOUSSA Y nada sobre Jas bvenas
EL MAESTRO LOS AYUDARON UN prdcticas de cultivo?
POCO. AL DIA SIGUIENTE, DESPUES
DE UNA BUENA NOCHE DE DESCANSO,
TODOS ESTAN CONTENTOS Y
OCUPADOS PREPARANDOSE PARA

EL ESPECTACULO.

jMecesito mds
hoios para
parecerme de
verdad a vn
arbol mégico.‘

R T s

/ ; quiero ser |a presidenta
de |a repdblica!

ESA MISMA TARDE TODOS ESTAN PREPARADOS [ Trabajando juntos podemos

[ Vengan conmigo, necesito buscar | |
_/I || PARA REPRESENTAR “EL ARBOL MAGICO”. EL evi'ror la desertificacion* y

vnos palos paFa hacer picos.

e ——

MAESTRO VENDIO ALGUNAS ENTRADAS PARA jeso es magial
LA FUNCION Y CON EL DINERO RECOLECTADO,
| PODRAN COMPRAR LAS PRIMERAS SEMILLAS

PARA EL VIVERO*.
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IQUE EXITO AMIGOS M[OS!
LA FIESTA DURO CAS| TODA
LA NOCHE. LUEGO DEL
ESPECTACULO, MUS|COS Y
ACTORES CONVERSARON CON
LOS HABITANTES DE LA
ALDEA E INTERCAMBIARON
IDEAS PARA LUCHAR CONTRA
LA DESERTIFICACION*.
TAMBIEN SE DESPIDIERON Y
SE HICIERON PROMESAS...

E IRIS, PUPO Y DIEGO
PARTIERON RUMBO A OTROS
HORIZONTES...

-
!

18

. . - Bueno... si, es mdgico
L : o Ll W |  cuando |o hacemds
A partir de manana i % crecer en un |upar

. 1
comenzZamos con nvestro iEntonces el drbol | donde antes nada
ok i mdoico es como crecia.
eve . [ 9
los otros arboles? Ir.!l :

./ Es verdad,
podemos decir
que es mdgico...

.

,[ Yo también ¥
qviero sembrar

Les demostraremos a
todos que nosotros si
podemos cambiar nvestras
malas cosfu_m_bres... ; : NUST. I ! Ahora te foca a

; . e~ R - (L - ti venir a descubrir
Chile y Recoleta.

arboles |

§|cosy . Bbal
er vlalal’. |
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Glosario

abono* (n.): fertilizante* natural hecho
principalmente con desechos vegetales.
El abono* se usa para fertilizar* el suelo.

brotes (n.): una vez que las semillas
han germinado se obtienen los retonos
o brotes.

convencion (n.): acuerdo, pacto o
contrato hecho entre personas o paises
para acordar asuntos especificos. Los
paises que firmaron la Convencion para
la Lucha contra la Desertificacion* han
pactado implementar proyectos locales
o regionales para tratar de combatir la
desertificacion*.

degrada: ver degradar.
degradando: ver degradar.

degradar (v.): reduccion o desgaste de
las cualidades propias de las cosas.

degradacion de la tierra: disminucion
de la calidad del suelo debido a

actividades humanas inadecuadas
(deforestacion, agricultura intensiva,
rebanos de animales sueltos que
maltratan el suelo evitando el




crecimiento de las plantas, etc), o
debido a los efectos climaticos (vientos
o lluvias violentas, sequia, etc).

desertificacion (n.): proceso que
transforma las tierras cultivables en
suelos secos, imposibles de
aprovechar.

descompone: ver descomposicion®*.

descomposicion (n.): proceso en el que
se separan las diversas partes que
forman un compuesto.

erosion (n.): fenédmeno que provoca la
pérdida de las capas superiores del suelo.

erosionando: ver erosion.

fertilizar (v): fecundar la tierra,
preparandola para que dé muchos frutos.

fertilizacion (n.): enriquecimiento del
suelo a través de la adicion de
sustancias (como por ejemplo abono*)
que ayudan a crecer las plantas.

fertilizante (n.): producto artificial o
natural que ayuda a enriquecer el suelo

preparandolo para la agricultura y para
incrementar su productividad (ver
también abono* y fertilizacion*).

para el Desarrollo y la Produccién”.
JUNDEP es una ONG* chilena que
concentra sus esfuerzos en la juventud
y el desarrollo.

Mediterranea, Region (n.): regién que
rodea al Mar Mediterraneo y que se
compone del Norte de Africay del sury
este de Europa.

Naciones Unidas (nombre propio):
Organizacion de las Naciones Unidas.
Es una organizacion que trata de
resolver los problemas que afronta la
humanidad, como por ejemplo la
pobreza y la enfermedad, la violacién
de los derechos humanos, la
degradacion* del medio ambiente, etc.
Mas de 30 organizaciones colaboran
entre si para alcanzar este objetivo.

ONG (n.): Organizacion No
Gubernamental. Agrupacion de
personas que se asocian para defender
una causa y aumentar la conciencia

publica. Muchas ONG luchan por la
proteccidon del medio ambiente.

reforestacion (n.): accion de sembrar o
plantar arboles o arbustos en lugares
donde no se encontraban
anteriormente.

Sahel (nombre propio): zona de Africa
que se extiende hacia el sur del
desierto del Sahara, entre Senegal y
Somalia (ver el mapa) .

que pertenece a las Naciones Unidas y
que agrupa muchos paises para tratar

de apoyar la ciencia, la educacién y la

cultura. Algunos programas incluyen la
lucha contra la desertificacion*.

vaina (n.): tdnica o cascara larga en la
que estan encerradas algunas semillas,
como por ejemplo, las semillas de los
frijoles.

vivero (n.): lugar protegido donde se
siembran las semillas, se dejan crecery
se escogen luego las plantitas mas
saludables.
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Este documento forma parte del Kit pedagdgico sobre la desertificacion
publicado por la UNESCO y la UNCCD.

El kit esta disponible en tres idiomas (francés, inglés y espafol)

y contiene 5 documentos:

la guia del maestro: Aprendiendo a luchar contra la desertificacion

una serie de estudios de caso: La lucha contra la desertificacion da sus frutos
la tira comica: La escuela donde crece el drbol mdgico

la tira comica: No hay alfombra tan grande que pueda esconder el desierto

el poster: La desertificacion en el mundo.

UNESCO - MAB

Division de Ciencias Ecologicas
1, rue Miollis

75352 Paris 07 SP Cedex, Francia
Fax: (+) 33 1 45 68 58 04
http://www.unesco.org/mab


http://

’

\\\uV.V.VPL

'

o

LA~

x

i

[T S ATRREEITAY

w"\i
4
L

AR LETER



No es una casualidad que nuestro planeta se llame Tierra. Toda la vida terrestre depende de una fragil vy friable capa de suelo
que reviste i0s continentes.

Esta preciosa cobertura se forma con desesperante lentitud pero se puede destruir con aterradora rapidez.
Pueden hacer falta siglos para gque se formen un par de centimetros de suelo.

$i el suelo se maltrata, en pocos anos se ve arrastrado por el viento y el agua.
Y ahora la tierra va desapareciendo con rapidez de toda la superficie del planeta que ha adoptado su nombre.
La crisis se presenta con especial agudeza en las zonas aridas que recubren mas de la tercera parte de la superficie de la Tierra.
. Es en ella donde se presenta la desertificacion.

La desertificacion es una degradacion de la tierra en zonas aridas, semiaridas y subhiimedas secas,
- resuitante de diversos factores, entre ellos variaciones climaticas y actividades humanas. Pone en peligro 1os medios de vida de
: mas de 1.000 millones de personas y podria dar lugar a qque mas de 135 millones se vieran obligadas a abandonar
sus hogares. La situacion es especialmente dramatica en Africa, pero también se han de adoptar medidas en otras regiones:
Asia, Europa, América Latina y el Caribe, y Ameérica del Norte. Ademas, ciertos paises gque no estan directamente afectados
pueden sufrir algunas de las consecuencias, ya que la desertificacién contribuye a la inseguridad alimentaria,
y da origen a dificultades econdmicas, pobreza e inestabilidad politica, elementos que a su vez pueden
provocar desplazamientos de poblaciones.

Reconociendo Ia gravedad del problema, en 1994 las Naciones Unidas adoptaron la Convencién de Lucha contra la
Desertificacién. La Convencidn entro en vigor el 26 de diciembre de 1996. Sus principios basicos son la necesidad de adoptar
una estrategia de participacion que facilite la intervencion directa de todos los ciudadanos, de paises afectados o no
afectados. La gente que vive en zonas aridas sabe cuales son las causas basicas de la desertificacion, incluidas las actividades
propias de una agricultura no sostenible, el pastoreo excesivo, la deforestacidn, etc. Sin embargo, con frecuencia la pobreza
les lleva a extraer de su tierra todo lo que ésta puede dar a corto plazo.
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La Convencién de Lucha contra la Desertificacion se cred con el objetivo de ayudar a los habitantes de las zonas aridas
para que puedan afrontar el riesgo que implica el cambio a unas practicas mas sostenibles.

Reconoce que los habitantes de las zonas aridas son el elemento fundamental en la lucha contra la desertificacion y que el
desarrollo, para que sea sostenible, debera orientarse hacia el ser humano, insistiendo en la necesidad de gue 1as poblaciones
locales intervengan plenamente en la decision de como enfrentarse con el problema.

$i desea mas informacion, puede ponerse en contacto con la
Secretaria de la Convencion de las Naciones Unidas de Lucha contra la Desertificacion
Haus Carstanjen

Martin Luther King Strasse 8

D-53175 Bonn - Alemania
fax: (49-228) 8152899

email: secretariat@unccd.de

web site www.unccd.de



Publicaciones dlsponlbles en inglés, francés, espafiol, chino, m ¥ rusb- Ry
gl_m. que comprende la Convencién de las Naciones Unidas de Lucha contra la Desemﬂcacwn m
un folieto explicativo y 14 hojas Informativas sobre la Convent:lén '
mmms_en.mmm una guia simplificada de la CCD que explica por qué es nwa
y qué es lo importante y |o diferente en ella.
*Con los pies en Ia tierra, el boletin tr!mestral de noticlas sobre la CCD (en Inglésv francés}
-+

Esta publicaclon da solamente informacion general y no presenta la opinién oﬂclal de las uaclunas umm LT

0 de alguna de sus agenclas especiallzadas.
- _
La Secretaria de la UNCCD Y UNESCO expresan su reconocimiento al autor Guido suvestri e
Y a° Lupo Alberto Sliver /McK, licensed by UFS Inc., por su contribuciénen la creaclén deesta publitacwn- 7
+ . :
Publicacién por:

Secretaria de la UNCCD Y UNESCO
Haus Carstanjen Place de Fontenoy
Martin Luther King Strasse 8 75352 Paris07SP
D-53175 Bonn - Alemania Francia |
fax: (49-228) 8152899 fax (33-1) 45671690 _
emall: secretarlat@unccd.de espacio web: www.unesco.org
web site: www.unccd.de ' S

+
Primera edicién: Secretarfa de la UNCCD, agosto 1997
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Estimados maestros de los paises
afectados por la desertificacion,

Les presentamos el kit pedagogico sobre la desertificacion
realizado por la UNESCO y la UNCCD. Este kit intenta mejorar la
informacion y el nivel de conocimiento sobre el fendmeno de la
desertificacion en el mundo. Hemos puesto en él nuestro saber,
nuestra competenciay nuestras esperanzas.

El kit se encuentra actualmente en fase de experimentacion
y somos plenamente conscientes de que los documentos
contenidos en él pueden ser mejorados. Para optimizar su
potencial, necesitamos suayuday suconsejocomo profesionales
de la educacion ambiental en las regiones aridas del planeta.

Su experiencia cotidiana en la pedagogia, basada en las
realidades socioecondmicas especificas de su region o de su
pais, nos sera de gran ayuda para adaptar este material a sus
destinatarios.

Por esta razdn, le agradeceriamos que rellenara el siguiente
formulario de evaluacion y lo enviara antes del 30 de junio de
2002 a:

- UNESCO

Division de Ciencias Ecoldgicas
Sr. Thomas Schaaf / Kit desertificacion
1, rue Miollis, 75732 Paris cedex 15, Francia

Fax : (+) 33 1 45685804

Le deseamos mucho éxito y que disfrute al utilizar este kit
educativo sobre la desertificacion jMuchisimas gracias por su
colaboracién para mejorarlo!



Pais:

Nombre del establecimiento escolar:

Direccién completa:

Tel: Fax:
Correo electrénico:

Educador: Sr. Sra. Srta.
Apellidos:

Nombre:

Disciplina / Titulos / Diplomas:

NUmero de alumnos en la clase:

Edad media de los alumnos:

Evaluacion del kit

En conjunto, el material pedagdgico del kit sobre la desertificacion le

parece:

muy util atil medianamente util

Explique:

En conjunto, los documentos incluidos en el kit le parecen:

de un nivel adecuado

muy dificiles

muy faciles

bien adaptados a sus alumnos

mal adaptados a sus alumnos

Explique:




El formato grafico (colores, ilustraciones, disefo) del kit pedagdgico sobre la
desertificacion le parece:

muy bueno

bueno

malo

de un nivel pedagdgico excelente
de un nivel pedagodgico medio

sin calidad pedagdgica

Explique:

En conjunto, los documentos incluidos en el kit estan:

bien adaptados a su realidad sociocultural

poco adaptados a su realidad sociocultural

bien adaptados a su realidad econémica

poco adaptados a su realidad econdmica

bien adaptados a los problemas de desertificacion
encontrados en su region

poco adaptados a los problemas de desertificacion

encontrados en su region

Explique:

Comentarios y criticas generales:

¢Cuales han sido los mayores problemas que ha encontrado al utilizar
este kit?

¢Tiene alguna sugerencia para mejorar el kit?




¢Ha utilizado usted este kit dentro del curriculo o mas bien durante
actividades extra-curriculares?

dentro del curriculo
fuera del curriculo

ambos

¢Alguno de sus colegas ha expresado el deseo de recibir un kit pedagdgico
sobre la desertificacion? Indique su nombre y direccion:

2. Evaluacion detallada

de los distintos elementos del kit

Conceda una nota entre 0 (malo) y 10 (excelente) a la calidad de los
materiales suministrados en el kit, la utilidad de los mismos en la clase,
la idoneidad de las actividades propuestas a los alumnos y la adaptacidn
al nivel de la clase y a las realidades socioculturales y econémicas

de su pais:

Actividades Adecuacion
Calidad Utilidad propuestas a la realidad
del material en la clase a los alumnos de su pais

Guia del maestro

Estudios de caso

Tira comica
La escuela donde crece
el drbol mdgico

Tira comica
No hay alfombra tan grande
que pueda esconder el desierto
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